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TABELA
STRATYGRAFICZNA

OKRES EPOKA WIEK

(min lat)
HOLOCEN
PLEJSTOCEN
PLIOCEN
MIOCEN
OLIGOCEN
PALEOGEN EOCEN
PALEOCEN
POZNA
WCZESNA
- POZNA
SRODKOWA

CZWARTORZED

NEOGEN

KENOZOIK

KREDA

LOPING

~ POZNY
PENSYLWAN  SRODKOWY
WCZESNY
~ POZNY
SRODKOWY
~ WCZESNY
~ POZNY
SRODKOWY
PALEOZOIK WCZESNY
PRZYDOL

LUDLOW
WENLOK
LANDOWER

POZNY

FANEROZOIK

FURONG

EPOKA 3

EPOKA 2
TERRENEW

EDIAKAR
NEOPROTEROZOIK KRIOGEN
TON
STEN
MEZOPROTEROZOIK EKTAS
KALYM
STATER

NEOARCHAIK

s L v

tabela na podstawie danych Panstwowej Akademii Nauk z 2014 r. fot. Zoo Lubin
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ERA
MEZOZUICZNA

SERIA IMPAKTOW
WIELKIE WYMIERANIE (krater Chicxulub) ERA MEZOZOICZNA NAZYWANRA JEST POTOCZNIE
Qinozauréyv, amonitow, belemnitow, ' ”ERH DIannunnu”

; inoceramow, kryzys planktonu morskiego

o i

o S— wymieraja ichtiozaury ZE WZGLEDU NR DOMINAC.JE TE.J GRUPY ZUIERZAT

inoceramy (matze) najstarsze ssaki tozyskowe

poczatki faldowania Karpat usnun KREE“"B"“ LHDUNYEH

otwieranie potudniowego Atlantyku

amonity

radiacja roslin okrytozalazkowych

belemnity

pojawienie sie stekowcow i torbaczy

pierwsze rosliny okrytozalazkowe

<] WYMIERANIE

kryzys koralowcéw, ramieniorogow, mieczakow, ryb

Brachiosaurus e L . . . .
AN pojawienie sie praptaka
Ve PR
= W . . s
Archaepteryx otwieranie srodkowego Atlantyku

poczatek rozpadu superkontynentu Pangei

ichtiozaury

mitorzeby

. najstarsze dno oceaniczne Pacyfiku

WIELKIE WYMIERANIE

" konodontdw, kryzys organizmow rafowych,

ramienionogow, mieczakow (znikaja cerafyty)
pierwsze belemnity (gtowonogi)
ety pierwsze pterozaury ;
2370 pierwsze ssaki ’ j _
pierwsze teropody (dinozaury gadziomiednicze) A \ 3

srodkony - pierwsze dinozaury ROZMIESZLZENIE DINI]ZHI.IIJI]H NFI SNIEEIE

247.2 N poczatki orogenezy alpejskiej ﬂ/
252.2 wczesny e T = e Bop L

pierwsze ichtiozaury

pézny

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993

rys. Chris Pellant, Skamieniatosci: rozpoznawanie i gromadzenie, Podsiedlik-Raniowski i s-ka, Poznan 2000
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JAK WYGLADAtA ZIEMIA W PERMIE?

ZIEMIA 250 MLN LAT TEMU
WYGLADALA ZUPELNIE INRCZE]
NIZ D2I5.

W PERMIE [OK. 270 MLN LAT TEMU]
KONTYNENTY TWORZYLY JEDEN
SUPERKONTYNENT O NAZMIE
~PANGER"”, KTORY OTOCZIONY BYL
WSZECHOCEANEM O NAZUIE
~PANTHALASSA".

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,

Waszyngton 2010 rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozaurow, Olesiejuk, Ozarow Mazowiecki 2010
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rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005
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LAURAZ.JA | GONDWANA

JAK WYGLADALA ZIEMIA W TRIASIE™

PANGER ZACZELA ROZPADAL SIE
NA MNIEJSZE CZESCI W TRIRSIE,
ABY WE WCZESNEJ JURZE
[OK. 200 MLN LAT TEMU].
UTWORZYC DWA KONTYNENTY
- POLNOCNY: LAURAZJE,
| POLUDNIDWY: GONDWANE.
ODDZIELAL JE CENTRALNY OCEAN
rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, HTLHNTY[:HI'

Waszyngton 2010 rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005
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WEDROWKA KONTYNENTOW

JAK WYGLRDALA ZIEMIA W JURZE?

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,
Waszyngton 2010

W JURZE, PODCZAS '
ROZCHODZENIA SIE KONTYNENTOU,
DOSZLO DO WIELKICH ZMIAN
W SKORUPIE ZIEMSKIEJ.
KLIMAT STAL SIE

WILGOTNIEJSZY | CIEPLEJSZY.

PODNIOSL SIE POZIOM MORZ
| WIELE POLACI LADU
ZOSTALD ZALANYCH.
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rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006
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rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010
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JAK WYGLADALR
ZIEMIA W KREDZIE?

rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

DALSZE ROZCHODZENIE SIE
PLYT TEKTONICZNYCH
TRUWALD AZ DO POZNEJ KREDY,

RIEDY POWSTALD
SIEDEM ZNANYCH NRM DzI5
KONTYNENTOW: EUROPA, AZJA,
AFRYKA, AUSTRALIA, AMERYKA
POLNOCNA, AMERYKA POLUDNIOWA
| ANTRARKTYDA.

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005

=N
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rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010
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KRAJUBRAZ ERY
MEZUOZUICZNE]

FLORA MEZOZOIKU TO:
 DRZEWRA IGLASTE, MCHY,
ROZNEGD RODZAJU PAPROCIE, SKRZYPY.
PODCZAS MEZOZOIKU PANDLALY
ROSLINY NAGONASIENNE.
POD KONIEC EPDKI PDJAWILY SIE
TEZ ROSLINY KWIRTOLE.

rys. Edyta Felcyn, zywaplaneta.pl

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informac;j rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006
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NAZUWA ..DINOZAUR”
ZOSTALA STWORZONA PRZEZ
PALEONTOLOGA RICHARDA OWENA
W 1842 R.

POCHODZI OD GRECKICH SLOM:

AEINOS (DEINOS)
STRASZNY, POTEZNY,
BUDZACY LEK

2ADPOXY (SAUROS)
GAD, JASZLZURKA

wszystkie fot. Zoo Lubin
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WYKOPALISKA

sKAD WIEMY O DINOZRURACH?

SKAMIENIALOSC! FRAGMENTOW
SKORY 1 PIOR__

TROpy 8

/ SKAMIENIALOSC! DWADOW

a SKAMIENIALOSE OWADA
ZACHOWANA W BURSZTYNIE

GDY SIJIFITEM RZADZILY DINOZAURY NIE BYLD JESZLZE LUDZ,
A ZATEM ZADNE POZOSTALOSCI PO NASZYCH PRAPRZODKACH
[NP. MALOWIDLA SKALNE] NIE MOGLY DOWODZIC ISTNIENIA
WIELKICH GADOW. WIEDZA, JAKA POSIADAMY NA ICH TEMAT

“J SKAMIENIALDSC)

\."\__Ii;i:;. Ty
&4 3ed ROSLIN

,

¢

SKAMIENIALE
ODCHODY - KBFRDLITY

-—-1...-#*

s

S POCHODZI Z BADAN SZCZATKOW KOPALNYCH,
A s NP. SKAMIENIALYCH KOSCI, ZEBOW, KALL, TROPOW,
GASTROLITOW, ODCISKGW SKORY ITP.

SKAMIENIRLOSE: AMONITA

fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

1

fot. Muzeum Historii Naturalnej w Berlinie

&‘r:»‘*ﬁ

g ol

; s. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, Waszyngton 2010
fot. Jan Krzyzanowskl Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010 R P Jiep yieop grap w yig
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GIDEON MANTELL

p

rys. Paul Barrett, Dinozaury, Firecrest Books Ltd. 1999

4 A
GIDEON MANTELL U 1822 R.
ZNALAZLE PIERLISZA

SKAMIENIALOSC OPISANA JAKD
NALEZACA DO DINDZALRA.
BYL NIR KCIUK IGUANODONR,
KTORY POCZATKOWD ZOSTAL
OPISANY JAKD ZAB LUB KOLEL.

fot. Zoo Lubin fot. Zoo Lubin

0
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RICHARD OWEN
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SRABARANE pan

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych,
Parragon, Bath 2005

hh A

RICHARD OWEN U 1842 R.
STWORZYL ODDZIELNY TRAKSON
DLA SKLASYFIKOWANIA GRUPY
GADOW LADOWYCH
POCHODZACYCH Z MEZDZOIKU.
W OPISIE ZOSTALY UZYTE
3 RODZAJE: MEGALOZALR,
IGUANODON ORAZ HYLEOZALUR,
A DKAZY POCHODZILY Z ANGLIL.

f - . e iy
‘rff;f‘“v* o

R TR T

fot. Zoo Lubin fot. Zoo Lubin
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WYKOPALISKA
SKAMIENIALDSC

N

W TRAKCIE WYKOPALISK

MOZNRA ODNALEZL SZLZATHI

DINOZAUROW, KTORE ULEGLY

FOSYLIZACJI, CZYLI NATURALNEMU

PROCESOWI, PODCZAS KTOREGD

NA.JCZESCIEJ TWARDE CZESCI

CIALA [KOSCI, ZEBY] WYSYCAJA SIE MINERALAMI ZE SKAL.
WARLNRIEM FOSYLIZAC.JI JEST SZYBKIE PRZYKRYLIE
SZLZATKOW OSADEM, KTORY ODCINA DOSTEP DO TLENU

I NIE ZRCHODZI PROCES ROZKLADU MATERIALU ORGANICZNEGD.

fot. Muzeum Historii Naturalnej w Berlinie

fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

fot. Muzeum Historii Naturalnej w Berlinie fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

\
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SPRZET

WYKOPALISKA

I

SITKD
| SZPADEL

KASK, REKAUWICE
| DKULARY OCHRONNE

rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life,
DK Publishing, Inc., New York 2008

MATERIALY | FOLIE OCHRONNE ZRBIEZPIECZANIE
ZNALEZISK

rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life,
DK Publishing, Inc., New York 2008

Q)
A

CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE

PALEONTOLOGA

rys. Philip J. Currie i Kevin Padian, Encyclopedia od Dinosaurs, Academic Press, Oxford 1997

i

NIEZBEDNIK PALEONTOLOGA
POUINIEN ZAWIERAL M.IN.:
PEDZLE ROZNEGD TYPU, SEUZACE
DO DMIATANIA SKAMIENIALOSC!
DELIKATNYM WEDSIEM,

ABY OCZYSCIC ZNALEZISKD,
ALE GO NIE USZKOD2ZIC:
MLOTKI | PRZECINAKI
[LUB IGLY PNEUMATYCZNE]
DO DDKULIANIA SKAMIENIALDSCI
ZE SKAL:

SPRZET FOTOGRAFICZNY
DO TWORZENIA DOKUMENTAC.J!
DDKRYCIA.

LOOLUBIN.PL
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DOKUMENTRL.JA

PALEONTOLOGICZNRA

N

KARTA DOKUMENTAC.JI JEDNOSTKI STRATYGRAFICZNE]
UZYWANA PRZEZ EXKSPEDYC.JE IRE PAN

KARTA DOKUMENTACIJI JEDNOSTKI STRATYGRAFICZNE] INTERPRETACIA
DATA EKSPLORACIJI WOJEWODZTWO MIEJSCOWOSC STANOWISKO NR JEDNOSTKI PROCES FORMOWANIA/FUNKCIA
POWIAT GMINA
RELACIE FIZYCZNE DIAGRAM STRATYGRAFII
NROBSZARUAZP | NRSTANOWISKA | NRSTANOWISKA | SEKTORWYKOP waveor I o
LEZY NAD N N N N N N
PRZECINA N I A I N N
OPIS JEDNOSTKI STRATYGRAFICZNEJ NRJEDNOSTKI JEST PRZECIETA
STRATYGRAFICZNE] PRZYLEGA N N N N N N
sEsTTozsamMa [ ] J[ I ][] N I B
TYP CHRONOLOGIA
DYSTYNKTYWNOSC SEDYMENT LOKALIZACIA - warstwa naturalna O - kryteria okreslenia
. ] X - - warstwa antropogeniczna ] . .
- ewidentna . - datowania laboratoryjne
] Y- - warstwa stojaca ]
- b. prawdopodobna H H i - zabytki rezydualne
- - poziomy styk obicktowy ] V! !
- prawdopodobna D . . . -
~ mozliwa D H- i _ - pionowy styk obiektowy D - zabytki przeniknigte
- watpliwa [] | BARWA MIAZSZOSC
MORFOLOGIA STROPU I GRANICE
HOMO - /HETEROGENICZNOSC
- pozioma
- pionowa
ZAKELOCENIA - naturalne
- antropologiczne
METODA EKSPLORACII
METODA ZBIERANIA ZABY TKOW
MOZLIWOSC ZANIECZYSZCZENIA ZESPOLU mala [ | érednia [ | duza [ |
ZAWARTOSC ZABYTKOWA (Numery katalogowe i ilosci)
CERAMIKA [ ]
KOSCI ZWIERZECE ||
INNE ZABYTKI MASOWE
ZABYTKI WYDZIELONE
ROZMIESZCZENIE ZABY TKOW W JEDNOSTCE
PROBKI
- dendrologiczne ’_‘
- paleobotaniczne
- pedologiczne
- inne D
FOTOGRAFIE
- czarno-biate D - kolorowe negatywowe D - diapozytywy D
PLANY [ | PRZEKROJE [ |
LEGENDA: CERAMIKA KOSCI ZWIERZECE KAMIENIE WEGLE DRZEWNE
WYPELNIL DATA

hpeadi s

;I&'{ﬁbf-f '::fx_-, i) ,E;ﬁ'r,r/:‘,

CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE
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rys. CYRYL Wirtualne Muzeum Historii Poznania
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N ’ A':‘:Amm )A‘ A Wy
ZNALEZISKR W POLSLCE

JURA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA

N

KRASIEJOW LISOUICE

fot. Krasiejow Park Nauki i Rozrywki fot. Muzeum Paleontoligczne w Lisowicach

A a
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PODZIAL DINOZAUROW

PTRASIOMIEDNICZE | GRDZIOMIEDNICZE

-

DINDZAURY PTRASIOMIEDNICZE

DINDOZAURY GADZIOMIEDNICZE

RZAD DINOZAUROW, U KTORYCH BUDOWA MIEDNICY RZAD DINOZAUROW, U KTORYCH BUDDWA MIEDNICY
BYLA PODOBNA DO BUDDWY MIEDNICY PTHKI]IJ BYLA PODOBNA DO BUDOWY IJSFI]LEZESNYEH
GDZIE EZESB KOSCI LONOWEJ BIEGNIE UKOSNIE GADOM, GDZIE OBIE KOSCI LONOWE
DO TYLL, RI]NNI]LEELE DO KI]SI'.!I KULSZOWEJ], oA ZNRI][:I]NE W DOL | DO PRZODL,

CZYLI INACZEJ NIZ U WSPOLNEGD PRZODKA A KOSCI KULSZOWE W DOL 1 DO TYEU.

Y 4
DINOZRURDOMW.

KREGOSEUP

% KREGOSLUP
B *‘.: ¢ ol _.‘.-

CZASZKA

KosC
BIODROWA

KDSC
LONDWA Hns'ﬁ
LONOWR

KOSE
KULSZOWA

KOSE
KULSZOWA

rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Elipsa, Warszawa 2004 rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Elipsa, Warszawa 2004

i
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PODZIAL DINOZAUR

ROSLINOZERNE | MIESOZERNE

[ 4

rys. Philip J. Currie i Kevin Padian, Encyclopedia od Dinosaurs, Academic Press, Oxford 1997

ZEBY ROSLINDZERCOW ZEBY MIESOZERCOW

fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010 fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

Q)
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+ WULKANODON

T VULCANODON, RAATH 1972

,wulkaniczny zab”

WULKANDODON NALEZY DO
NAJSTARSZYCH WYMARLYCH
ZAUROPODOW. NAZUE
ZAWDZIECZA ZNALEZISKU
Z POGRANICZA ZAMBI ORAZ ZIMBABUE,
GDZIE W KANIONIE
MIEDZY WARSTWAMI SKAL
WULKANICZNYCH ODKRYTO SZKIELET

CZWORONOZNEGD GADA.

WULKANDDON ZYE WE WCZESNEJ
JURZE, MNIEJ WIECEJ]

200 MLN LAT TEMU NR TERENRCH
DZISIEJSZEJ] AFRYKI, NATOMIAST
SZCZATKI PRZEDSTAWICIELI RODZINY
VULCANODONTIDAE ODNALEZIONE BYLY
NA TERENACH DZISIEJSZEJ EURDPY, o

nz JI unnz H"Eny“' pn'LNn[:NE J. rys. Encyklopedia dinozauréw, Arti, Warszawa 2016

DLUGODSC CIALA: B M
MASA CIALA: 1000 KG

WULKANDODON BYL JEDNYM
Z MNIEJSZYCH ZRURDPODGW,
CHOC JEGO KOSE UDDWA
MIERZYLA 110 CM.
PORUSZAL SIE POMDLI
NR CZTERECH MASYWNYCH NOGACH
ZE SKROCONYMI PRZURAMI.
POSIADAL MALA GLOWE
NA WYDLUZONEJ 52y
| STERCZACY DO TYLU DGON.
BUDDOWA TA JEDNOZNACZNIE
WSKAZL.JE NA ROSLINDZERNDSE.

fot. Zoo Lubin

fot. Zoo Lubin

-‘a'm

3 ':}“Q“Q \:{n. f'gf

AR

l-

. | £ jarzmo d

kos¢ - krzyzowe” |
biodrowa
zrosniete z kregami '
plozowate szewrony

-

miejsce zrosniecia
z kregiem ogonowym

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993

0
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+ BRACHIOZAUR

T BRACHIOSAURUS, RIGGS 1903

,ramienny jaszczur”

BRACHIOZAUR TO JEDEN
Z NAJWIEKSZYCH | NRIBARDZIE]
ZNANYCH DINDZAUROW
ROSLINDZERNYCH NA SWIECIE.
NAZUE ZAWDZIECZA
CHARAKTERYSTYCZNYM KONCZYNOM,
A W ZASADZIE ICH ROZMIARDM.
PRZEDNIE KONCZYNY BYLY
DLUZSZE OD TYLNYCH, DZIEKI CZEMU
WYDAWAL SIE BYC JESZCZE WY252Y.

BRACHIOSAURUS ZYt W AMERYCE
POLNOCNE. W POZNEJ JURZE,
MNIEJ WIECEJ 154 MLN LAT TEMU.

DLUGOSE CIALA: 22-27 M
MASA CIALA: 28 DOD-80 000 KG

o

rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Ehpsa Warszawa 2004

KOSC UDDWA BRACHIOZAURA WAZYLA
OK. 100 KG | MIERZYEA 2 M.
TAKI GIGANT MUSIAL POZERAC
DGROMNE ILOSC! POKARMU, RBY
WYTWORZYC ENERGIE DO UTRZYMANIA
SIE PRZY 2YCIU. PRALDOPODOBNIE
W TRAWIENIU PDKARMU ROSLINNEGD
POMAGALY GASTROLITY [KAMIENIE].
BRACHIDZAURY POLYKALY KAMIENIE,
A TE OCIERAJAL SIE O SIEBIE
W 20LADKU, ROZCIERALY
TWARDY POKARM.

fot. Zoo Lubin

powierzchnia  otwér KREG SZYJNY wyrostek
stawowa  kanatu kolczysty_.

jama wokot dla kregu | | powietrznego

nozdrzy oczodot S
rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 s o \ ‘}j)
: AN % B | powierzchnia ('x

| stawowa
kregu kosc komora
“trzon powietrzna

miejsce przekroju
poprzecznego
przyczepy miesni

KREG GRZBIETOWY '“.;r

L przyczepy miesni /LR <=y
1l I '\. T
dtutowate zegby ( - ) D ;
oczodot . \ '. N \ j’ (s

-

o ;
komora powietrzna (1 g
powietrzna kosc¢ srodrecza I.
kos¢ s’rc')drecza— lL "
kos$¢ rédrecza —a' || | kosc
‘i ! | $rodrecza
I

z E ! pazur

paliczki bloczkowe

kos$¢ stepu
duzy pazur

r‘.‘-- i . - - 1 : el F— S " . " " '\‘jj';r'r i
rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedza dinozauréw i innych ZWlequt prehistorycznych, Parragon Bath 2005 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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+ DIPLODOK

]\

T DIPLODOCUS, MARSH 1878

,podwojna belka”

N/

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,
Waszyngton 2010

kos¢ biodrowa

oczodot

: | staw szczekowy {g\ﬁ;‘?ﬁj
kos¢ ‘|. #

tonowa 7/ f\\\, —kos$¢ kulszowa
¥ )

nozdrze puszka k

B | mézgowa
P e

Z 1__..' )
‘:::w— -

DEON DIPLODOKA

ko$¢ nagdarstka

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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DIPLODOK TO JEDEN Z NRJWIEKSZYCH

DIN[IZFII.IR[IIJ ROSLINDZERNYCH NA
SWIECIE. NRZWE SWA ZAWDZIECZA
CHARAKTERYSTYCZNYM KOSTNYM
WYROSTKOM KREGOW OGONOWYCH
[DWUBELKOWYM SZEWRONOM).

DIPLODOCUS in:. W AMERYCE
POLNOCNEJ W POZNEJ JURZE,
MNIEJ WIECEJ OD 150 DO 147 MLN
LAT TEML.

DLUGOSC CIALA: 35 M
MASA CIALA: 10 000-50 000 KG

CZTERY KOLUMNDWE NOGI
DIPLODOKA POZWALALY
NR POWOLNE PORUSZANIE SIE
W POSZUKILANIU PDZYWIENIA.
PRZEDNIE KONCZYNY
BYLY KROTSZE DD TYLNYCH.
DLUGA SZYJA UMOZLIWIRLR MU
POBIERANIE POKARMU ROSLINNEGD
Z NAJWY252ZYCH DRZEW.

NR SZCZYCIE DEUBGIE] 5ZYI
ZNAJDOWALA SIE
NIEPROPORCJONALNIE MALA GLOWA.
DLA ROLNDWAG! POSIADAL

_DEUGI | MASYWNY DGON,
KTOREGD ROWNIEZ MOGE UZYWAL
DO WYDAWANIA DZWIEKOW BICZA,

W CELU ODSTRASZANIA
DRAPIEZNIKOW.

podzielony
wyrostek
kolczysty

KREG SZYJNY fz

-

e

N e

zgrub1en1
kostne Fﬁ%
\.I.t

'HJ
jama ;.-:

boczna f

KREG GRZBIETOWY

fot. Zoo Lubin

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozaurdéw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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+ MAMENLCHIZAU

T MAMENCHISAURUS, YANG 1954

,Jaszczur znad potoku Mamen”

M

D

rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Elipsa, Warszawa 2004

’
#

N
”ﬂh.ﬁ”{ %

s

\
)
:
3
E
:"_:_-
3
-

rf:
=
|
o

-.

'a

I

')
e

k'}"‘-: WA

o ——————

—
=
5
4

)

|

e _____=2 s
o

”

" = \
i

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, Waszyngton 2010
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CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE

MAMENCHIZAUR N!-ILEiY
DO ZAURDPODOW.
JEGO NAZWA RODZAJOWA
ODWOLU.JE SIE DO MIEJSCA,

W KTORYM ZOSTALY ODNALEZIONE
PIERWSZE SZCZATKI MAMENCHIZAURA
W 195% R., PODCZAS BUDOWY
PRZEPRAWY PRZEZ RZEKE.
NIEDALEKD YIBIN W CHINACH.

ZYL W RZJI [TERENY DZISIEJSZYCH

CHIN | TRJLANDII] OD POZNEJ JURY

DO WCZESNEJ KREDY, MNIEJ WIECE]
0D 160 DO 14% MLN LAT TEML.

DLUGOSC CIALA: 13-35 M
MASA CIALA: 40 DOD-50 000 KG

CECHA CHARAKTERYSTYLZNA
MAMENCHIZAURDW
BYLA DLUGA S5ZYJA, DSIAGAJACA
NAWET 15 M DLUGOSCI.
POJEDYNCZE ZEBRO ROWNIEZ
NIE BYLO MALE, PONIEWAZ MOGLO
MIERZYC NAUWET 3,5 M.
POKARMEM MAMENCHIZAURA BYLY
TWARDE CZESCI ROSLIN, NR CO
WSKAZLU.JA BARDZO MOCNE ZEBY.

AR

i

fot. Zoo Lubin

fot. Zoo Lubin
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+ IGUANODON

T IGUANODON, MANTELL 1825

,Zab iguany (legwana)”

N/

-

IGUANODON TO RODZA.] DINOZALURA
Z GRUPY ODRNITOPODOUW [RZAD
PTASIOMIEDNICZYCH].
NAZUWANY ZOSTAL PRZEZ GEOLOGA
GIDEONA MANTELLA W 1825 R.,

ZE WZGLEDU NR CHRRAKTERYSTYCZNR
DLA LEGWANA BUDOWE ZEBOMW.

IGUANDODON 2YL WE WCZESNEJ
KREDZIE, MNIEJ UWIECEJ
125 MLN LAT TEMLU.
SKAMIENIALE SZLCZATKI IBUFIN[ID[IN[IIJ
ODNALEZIOND W AMERYCE POLNOCNEJ,
EURDPIE ORAZ AZJL.

DLUGDSC CIALA: 10 M
MASA CIALA: 3000 KG
IGUANODON POSIADAL WIECE] ZEBOW E—
W SZCZECE [PD KAZDEJ STRONIE 29
ZEBOW), NIZ W ZUCHWIE [PO 25
ZEBIU]), A TO DLATEED,

ZE ZEBY W ZUCHWIE BYLY SZERSZE.
IGUANODON SCIERAL ZEBY PODCZAS
ZUCIA ROSLINNEGD POKARMU,
LECZ NIE GROZILA MU CAEKOUWITA
UTRATA UZEBIENIA, GDYZ POSIADAL
PO JEDNYM ZAPASOWYM ZEBIE
NA KAZDEJ POZYCJ [TYLKO JEDNYM!).
JEGO GEOWNYM POKARMEM BYLY
SKRZYPY, SAGOWCE ORAZ DRZEWA
IGLASTE.

DLA WIELU MIESOZERNYCH
DINI]ZFII.IRI]IJ IGUANODON BYL
ATRAKCYINYM ZRODLEM POZYWIENIA,
LECZ NIELATWYM DO ZDOBYCIA.
ZAROWNDO MASA CIALA IGUANODONA
[3 TONY] BYLA PRZYDATNA PODCZAS
OBRONY PRZED DRAPIEZNIKIEM,
JAK | KOLCE UMIEJSCOWIONE NR
KCIUKACH.

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozaurdéw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréow, National Geographic Society,
Waszyngton 2010

rys. Christopher A Brochu Dmozaury Przewodnlk Ehpsa Warszawa 2004 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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+ PARAZALUROLOF -

T PARASAUROLOPHUS, PARKS 1922

,prawie zaurolot”

PARAZAUROLOF TO PRZEDSTAWICIEL
DINOZAUROW KACZODZIOBYCH
[PTASIOMIEDNICZE ORNITOPODY].
ZYL W AMERYLCE POLNOCNE]

W POZNEJ KREDZIE, MNIEJ WIECEJ
0D 76,5 DO 73 MLN LAT TEMU.

DLUGOSE CIALA: 10 M
MASA CIALA: 3000 KG

PORUSZAL SIE NA DUGCH
LUB CZTERECH KONCZYNRCH.
PRALDOPODOBNIE ZERDMWAL
NA CZTERECH LAPACH,
LECZ PRZEMIESZCZAL SIE
TYLKO NA DWGCH.
CECHA WYROZNIAJACA GO
0D INNYCH DINDZALUROW
BYL GRZEBIEN NA GLOUIE,
OSIAGAJACY DEUGOSE OK. 1 M.

fot. Zoo Lubin

WYRDSTEK TEN BYL PUSTY W SRODKU,
CO ULATWIALD DZWIGANIE TAKIEGD
UYTWORU NA GLOWIE.

BYL MOZE GRZEBIEN SEUZYL
JAKD KOMORA REZONANSOUA,
PODCZAS NAWDOLYWAN W DKRESIE
GODOWYM, DO TERMOREGULACJI,

A TAKZE BYL POMOCNY
W ROZPOZNAWANIU OSOBNIKOW
| PLCI WEWNATRZ GATUNKL.

- -

rys. Don Lessem, Din
Waszyngton 2010

opedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,

4

CZASZKA SAMICY PARAZAUROLOFA

rys. Encyklopedia zwierzqt od A do Z, IMP sp. z 0.0., Warszawa 2000 NAROSL CZASZKOWA PARAZAUROLOFA

srodkowa jama nosowa ;{f?ﬂ&\

7. 7 . a“/"
strzatkowy przekrdj kosci =
& ¥
prawa jama nosowa i, I

otwér nosowy /" |
miejsce potaczenia
prawej i lewej jamy nosowej

czes¢ przywodzacego zuchwe
miesnia gtowowo-zuchwowego
wyrostek dziobasty zuchwy |

|

Pt o i
b I L
Fa Vak d ¥ o
4 ?f/tz '-i_. (Y/__,'/ ;__Jr
# i

Ve [ miesien obnizajacy zuchwe

[ —
£ p
s

=

TSR
iE ”

|
miesien przywodziciel tylny

e

miesien skrzydlowy

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993

0

D N

CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE ZO 0 I_U B I N . PI.




T TRICERATOPS, MARSH 1889

,twarz o trzech rogach”

TRICERATOPS TO JEDEN
Z NA.JBARDZIEJ ROZPOZNAWALNYCH
DINOZAUROW NR SUIECIE.
NAZUWE ZAWDZIECZA
CHARAKTERYSTYCZNEJ GLOWIE
Z TRZEMA ROGAMI
I KOSTNEJ KRYZIE WOKOL S2YI.

TRICERATOPS 2YL W AMERYCE
POLNOCNEJ W POZNEJ KREDZE,
MNIEJ WIECE] OD B8 DO ES.S MLN
LAT TEMU
| URAZ Z TYRANNDSALREM REXEM
DOCZEKAL WIELKIEGD WYMIERANIA
POD KONIEC ERY MEZOZOICZNEJ.

DLUE[ISI: I:IFII'.FI: 9 " rys. Paul Barrett, Dinozaury, Firecrest Books Ltd 1999
MASA CIALA: 6000-12000 KG

2YUIL SIE TUARDA ROSLINNOSCIA,
GDYZ JEGO PYSK, ZAKONCZONY
BEZZEBNYM DZIOBEM, POZWALAL
KRUSZYC NAWET NAJTWARDSZE
NRASIONA.

DWA DLUGIE ROGI [OK. 1M]
STERCZACE ZNAD DCZODDLOW
ORAZ JEDEN ROG KROTSZY
ROSNACY NR NOSIE
PRAWDOPODOBNIE STANOWILY

A ' ELEMENTY OBRONNE
e TR WRAZ Z TWARDA KRYZR
P " A | DSLANIRJACA SZY3E.
;'vysszlglcr)g tIz)e;ssze(z)nlnbDinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,

| :,.,_.a"
y

g
"

kos$¢ nadgarstka kos¢ stepu fot. Zoo Lubin

kdpytowaté
pazury

rég nosowy

liT)s'ci.Elapolityczne
P, .
; T\

el

-

!_ﬁ}:}; £
=g
szczeliny na mies$nie zuchwy

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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+ MASTUODIONZA

T MASTODONSAURUS, JAEGER 1828

,2obrodawkowaty zab jaszczura”

MASTODONZAUR TO JEDEN
Z NRISTARSZYCH WYMARLYCH
PLAZOW TARCZOGLOWYCH.
SWA NAZWE ZAWDZIECZA

PALEONTOLOGOM, KTORZY P iy A
POCZATKOWD ZAKWALIFIKOWALI GO ) SRR
DO GRUPY KROKODYLI, ZE WZGLEDU - )
NA PODOBIENSTWO W BUDDMIE
KOSTNYCH GUZKOW W SKORZE.

"HST“D"NZH"H 2Yk u snnn“nuy" rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozaurdéw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005
TRIASIE, MNIEJ WIECEJ \

230 MLN LAT TEMU. )

SKAMIENIALE SZCZATKI ORGANIZMOUW,

ODNALEZIONDO W AMERYLE POLNIOCNEJ,

GRENLANDII, EURDOPIE, AZJI

ORAZ AUSTRALIL

DLUBOSC CIALA: 4-B M
MASA CIALA: E00-1000 KG

CECHA CHARAKTERYSTYCZNA
MASTODONZALURA BYLY
DUWA DUZE KLY ROSNACE
u F“ZEDN'EJ [:ZES[:I u 2"EHN'E, rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life, DK Publishing, Inc., New York 2008
KTORE WYSTAWALY PRZEZ OTWORY
W GORNEJ CZESCI PASZCZY,
KIEDY TR BYLR ZAMKNIETA.

fot. Zoo Lubin

L] T
. i

— - wy ‘d"'il“i;#' -_.-_

| I - —— —— w* ;

* X
- E—— . L SRS FARES 8 B RNRARNRNRYRANDOSs ROODDODNE MR o s o o

fot. Zoo Lubin fot. Zoo Lubin
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+ KAHRNOTAUR

T CARNOTAURUS, BONAPARTE 1985

,miesozerny byk”

N4

KARNOTAUR NALEZY DO TEROPODOW
[RZAD GADZIDMIEDNICZYCH).
SR NAZWE ZAWDZIECZA
PRADOPODOBNIE ROGOM,
KTGRE MIAL NAD OCZAMI,

A KTORYCH NIE ZNALEZIOND
U INNYCH DINOZAURGOW DRAPIEZNYCH
[SKOJARZENIE Z BYKIEM].

DINOZAUR TEN ZYL W POZNEJ KREDZIE,
MNIEJ WIECEJ 70 MLN LAT TEML.
NAJLEPIEJ ZACHOWANE SZCZATKI
KARNDTALRA ZOSTALY ZNALEZIONE
NA TERENIE OBECNEJ ARGENTYNY
W 1984 R.

DLUGOSC CIALA: B-10 M
MASA CIALA: 1500 KG

KARNOTAUR DOBRZE ZARDAPTOUAL
SIE DO BIEGU | BYC: MOZE BYE.
NRJSZYBSZYM WSROD TERDPODOL.
PORUSZAL. SIE NA DWOCH SMUKLYCH
KONCZYNACH DOLNYCH,
PODCZAS GDY GORNE KONCZYNY
_ BYLY SZCZATKOME.

ZAKONCZONE CZTEREMA PALCAM,
KTORE NIE PORUSZALY SIE
WZGLEDEM SIEBIE, PONIEWAZ BYLY
A\ POLACZONE ZE SOBA NA STALE.

rys. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010

rys. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozaurow, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010 fot. Zoo Lubin
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+ TYRANOZALR

T TYRANNOSAURUS, OSBORN 1905

,Jaszczur”

TYRANOZAUR TO JEDEN
Z NAJUWIEKSZYCH MIESIJZEHNYEH
DINOZAUROW Z RODZAJU TERDPODOW.
NAZUWA ..TYRANOZAUR” DOSEOWNIE
O0ZNACZA WIELKIEGD JASZLCZURA
| DONDOSI SIE DO JEDYNEGO
PRZEDSTRAUICIELA
TEGO RODZAJU JAKIM JEST
NAJSLYNNIEJSZY NR SUIELCIE
TYRANNOSAURUS REX
[DOSLOWNIE ..KROL JASZCZUROW™).

TYRANNOSAURUS REX ZYL
W AMERYCE POLNOCNEJ
W POZNEJ KREDZIE, MNIEJ WIECEJ
0D 68,5 DO 65,5 MLN LAT TEMU
| WYMARL WRAZ Z INNYMI
DINOZAURAMI PODCZAS
WIELKIEGO WYMIERANIA KREDOWEGD.

DLUGOSC CIALA: 13 M
MASA CIALA: 6000 KG

T. REX PORUSZAL SIE NA DUOCH
MASYUWNYCH NOGACH,
A PRZEDNIE KONCZYNY MIAL
ZREDUKOWANE DO KROTKICH LAP
Z DUWOMA PALCAMI Z PRAZURAMI
ORAZ JEDNYM PALCEM SZCZATKOWYM.
DO DZIS NIE MA PEWNDSLCI,
W JAKIM CELU PRZEDNIE KONCZYNY =

BYLY UZYWANE. : \ i K. ke
DO UTRZYMANIA ROWNOWAGI CIALA - ~: ;‘%M ‘iﬁ
StUZYL OGON, CZESTO STERCZACY

PROSTO DO TYLL.

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, Waszyngton 2010
fot. Zoo Lubin

REKA NOGA

- kosci przedramienia Lot :l

nadgarstek kos$¢ stepu ] >

ozostatos¢ palca . - /
i p p silne, dla wzmocnienia

wpasowane wzajemnie, ,"" / {
kosci $rodstopia |/ |

f
palec (schowany) — fJ'ln
/

,1-‘. ". 5
? “‘2; rys. Paul Barrett, Dinozaury, Firecrest Books Ltd 1999
palec _.,,J pale

v
CZASZKA

oczodét  migsien TR & & Tl _,_.-_i- . iq-"“"’m

’;W,’('”# . K “%

* miesien ) ) ; s
e 3 j \ Wi e i anewka stawu

miesien S
kregi krzyzowe
uv_ . o

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Ehpsa Warszawa 2004
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+ DIMETRUODUN

T DIMETRODON, COPE 1878

,dwurozmiarowe zeby”

=k
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F
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DIMETRODON ZALICZANY JEST

DO GROMADY SYNAPSYDOU,
WLCZESNIEJ NAZYWANYCH GADAMI
SSAKOKSZTALTNYMI.
NAJINOWSZE BADANIA DOWODZA,
ZE DIMETRODON BYL BLIZEJ
SPOKRELINIONY Z SSAKAMI
NiZ Z GRDAMI.

DIMETRODON ZYt WE UCZESNYM
| SRODKOWYM PERMIE,

f : MNIEJ WIECEJ 280-265 MLN LAT TEMU

TR -y

[JESZCZE PRZED ERA MEZOZOICZNA,
NAZYWANR ..ERA DINDZAURDW").

CECHA CHARAKTERYSTYLZNR
DIMETRODONA BYL JEGO GRZBIET,
A WLASCIMIE ,.ZAGIEL”, KTORY
ZBUDOWANY BYL Z NIEZWYKLE
DLUGICH WYROSTKOW KREGOWYCH,
KTORE POKRYWALA DOBRZE
UKRUWIONA SKORA.

DLUGOSC CIALA: 3 M
rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

MASA CIALA: 150 KG
hh A

rys. Encyklopedia zwierzqt od A do Z, IMP sp. z 0.0., Warszawa 2000

fot. Zoo Lubin

Q)
A

rys. Encyklopedia zwierzqt od A do Z, IMP sp. z 0.0., Warszawa 2000
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t CEARADAKTYL ~

T CEARADACTYLUS,
LEONARDI & BORGOMANERO 1985
,palce ze stanu Ceara”

-

CEARADAKTYL, CZYLI WYMARLY GAD LATRJACY, NALEZAL DO PTERDZALROM,
A ZATEM NIE BYL DINOZRAUREM!

NAZUE SWA ZAWDZIECZA BRAZYLIJSKIEMU STANDWI CERRA,
GDZIE DDNALEZIOND JEGO SZCZATKI DRAZ PALCOM SKRZYDLOWYM
CHARAKTERYSTYCZNYM DLA PTEROZAUROW.
CEARADACTYLUS ZYt W AMERYCE POLUDNIOWE] WE WCZESNEJ KREDZIE,
MNIEJ WIECEJ 115 MLN LAT TEMLU.

ROZPIETOSC SKRZYDEL: 4-5.5 M
MASA CIALA: 15 KG

CEARADAKTYL MIAL DUZA GLOWE O DEUGOSC! PRAWIE 50 CM | MOCNE ZEBY,
SUGERUJACE DIETE RYBNR.

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, Bath 2005 rys. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010
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JAJA DINOZAUROW

REKONSTRUKL.JA GNIRZDA MA.JAZAURA NA PODSTAWIE ZNALEZISKA W STANIE MONTANA [USA]

Zarodek - |
gada Skorupka

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych,
Parragon, Bath 2005

REKONSTRUKCJA WYGLADU ZARODKA OWIRARTORA TUZ PRZED WYKLUCIEM

rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Elipsa, Warszawa 2004

rys. Dinozaury i zwierzeta prehistoryczne, Fenix, Belchatow 2017

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006 rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life, DK Publishing, Inc., New York 2008

=S

D N

CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE ZO 0 I_U B I N . PI.




N ’ A’:‘:Amm /A‘
L4 L4

\ 1Y

SKORA DINDZAURGOW BYLA
POKRYTR NIEREGLLARNYMI
LUSKAMI ULDZONYMI OBOK
SIEBIE, JAK U KROKODYL!
CZY NA STOPACH PTAKOW,
A NIE ZACHODZACYMI
NA SIEBIE DACHOWKOWATD
[JAK U WEZY | JASZCZUREK]).
W SKORZE MOGLY TKUIC
KOSTNE TWORY OBRONNE
[GUZY, KOLCE).
CZASEM WZDLUZ GRZBIETU
CIRGNAL SIE NISKI GRZEBIEN
SKORNY.

wszystkie fot. nationalgeographic.com
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NAJMNIEJSZY -
| NRJUWIEKSZY
DINOZA

OR KOMPSOGNAT BRACHIOZAUR

~ MASA: 3 kg — . i

- DEUGDSC: 70-140 cm B 5 MASA: 28-47 &
MASA: 1.8 kg A o f? DLUGDSC: 24,5 m
DLUBDSE: 42-95 cm S MBSO , L R .;.-;L*i

rys. Dinozaury i zwierzeta prehistoryczne, Fenix, Batchatow 2017

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozaurow, National Geographic Society,
Waszyngton 2010 Waszyngton 2010 Waszyngton 2010
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ROLLE, KRYZA, OGIN

ELEMENTY StUZACE DO DBRONY PRZED DRAPIEZNIKIEM

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

fot. Zoo Lubin

rys. Christopher A. Brochu, Dinozaury. Przewodnik, Elipsa, Warszawa 2004 rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010
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PLYTY NR GRZBIELIE

ELEMENTY StUZACE DO DBRONY PRZED DRAPIEZNIKIEM

rys. Paul Barrett, Dinozaury, Firecrest Books Ltd 1999

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993

REKA STEGOZAURA

rys. Encyklopedia zwierzqt od A do Z, IMP sp. z 0.0., Warszawa 2000 bezzebna kosé

przedszczekowa oczodét migsien glowowo-zuchwowy

kos$¢ nadgarstka
| nozdrze

miesien
obnizajacy

W= zuchwe
.“'I."

— staw /_,

il - :
szczekowy ,L\:\ \

hsc1okszta1tne zeby 1,1 Z

kos¢ przedzebowa ’ pllkowanyml b

SZKIELET
STEGOZAURA

é W4

PRZEKRO] POPRZECZNY PRZEKROJ POPRZECZNY

s ..'.- . . i sk _".-_'_ e, 1 {'f‘ o ¢ ._-_' ey
g %...—;M* Sl ...“ “ﬁ.r i - W

rys. John Malam i Steve Parker, Encyklopedia dinozauréw i innych zwierzqt prehistorycznych, Parragon, rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993

Bath 2005

0
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BULAWA NA OGONIE
ANKYLOZAURA

ELEMENTY StUZACE DO OBRONY PRZED DRAPIEZNIKIEM

-

rys. Dinozaury i zwierzeta prehistoryczne, Fenix,
Balchatow 2017

rys. Encyklopedia zwierzqt od A do Z, IMP sp. z 0.0., Warszawa 2000

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia,
Samp Edukacja i Informacja 2006

N (o 4

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, Waszyngton 2010 rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozaurow, Olesiejuk,
Ozaréw Mazowiecki 2010

CZASZKA EUOPLOCEFALA CZASZKA PINAKOZAURA  CZASZKA SAICHANII

miesiert miesien zebaty : : ; ; C 3
po}c{iggz;g powieszajacy opatke miesief ogonowo-udowy dhugi rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

(miesnie wywijajace maczugami)

Z GORY do géry
| —

(}/—‘J :’miesier’l obly
! . odwodzi w tyt

\d

~ (podnosi do gory)

MACZUGI

3 miesien trojglowy
o - (prostuje przedramig
e

mesien kruczo-ramienny, /
miesien piersiowy U

(ciagnie ramie w przod)

sklepienie czaszki ;
z plyt kostnych| | kostna powieka Y
o T X |miesier’1
piszczelowy przedni
miesien
biodrowo-strzatkowy
(zginacze podudzia)

Z BOKU

miesien
biodrowo-piszczelowy |
(prostuje podudzie) Q)J

nozdrze:_r '-; # e 7 BOKU

MIESNIE BARKOW MIESNIE MIEDNICY

rzad stabych
gornych zebow

drogi oddechowe

] ) zatoki ]
PRZEKRQOJ PODLUZNY  czotowe PRZEKROJ POPRZECZNY

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993 rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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GRUBA KOSC CZASZKI
PACHYCEFALODZAURA

ELEMENTY StUZACE DO OBRONY PRZED DRAPIEZNIKIEM

i L = -

rys. Dinozaury i zwierzeta prehistoryczne, Fenix, rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006
Balchatow 2017

rys. Jan Krzyzanowski, Encykopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010 rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society, Waszyngton 2010

KREG GRZBIETOWY brak wypuktosci czaszki

'Jr_-‘_q."-"-\_a:"'“'\- — = nczndé%
L - / = r\..\ KREG GRZBIETOWY staw z grzebieniem usztywiniajacym kregostup CZASZKA HOMALOCEFALA
;t y '. i o '_--:?r:. 4 T e,

!

o {:‘/‘)\i i ﬁl : staw z kregostupa

kostne wyrostki CZASZKA PACHYCEFALOZAURA

ko$¢ biodrowa

MIEDNICA HOMALOCEFALA otwory skroniowe na miesnie szczek

slady przyczepow

KOSC BIODROWA ozdobne guZl“|

k [ , miesni
‘ e e e k0SC biodrowa
' , = N o,
II . . ,II T panewka biodrowa —— ™ {_‘__"-\-\..“j L i)
- Ll‘.‘;" - T . przedni wyrostek / A ‘&I_ ; Y
o kos¢ kosci kulszowej o il
tonowa ' =

otwory skroniowe | o !
na miesnie szczgk '-__Q,- S

)
- .Jj‘
&

* \\\v ko$¢ kulszowa
k1) Y

y
Lot _/_//_/___ / 3

CZASZKA PRENOCEFALA

M incy

.-‘dw’r;‘hn ki

rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life, DK Publishing, Inc., New York 2008

=S

rys. David Norman, Dinozaury, Muza, Warszawa 1993
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ZAGLADA DINOZAUROW

ZEGAR CZASU

mMLN ) 15 MLN
EPOKR MAMUTY
LODOWCOWA

ALIGATORY

POWSTANIE ALP
1TMLN

CZLOUIEK
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ZAGLADA DINOZAURDW

LUDERZENIE METEORYTU

fot. www.sciencenewsforstudents.org

- T
-_3;._.. .

s W TV g T

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

MOMENT UDERZENIRA
METEORYTU W ZIEMIE

E

rys. Don Lessem, Dinopedia. Najlepsza encyklopedia dinozauréw, National Geographic Society,
Waszyngton 2010

‘ \A‘
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fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010




ZAGEADA DINOZAURDOW

WYBUCHY WULKANGW I ZMIANA KLIMATU

ISTNIEJE KILKR TEORII NR TEMAT WYGINIECIA DINI]ZHI.IRIfIN.
JEDNR Z NICH JEST UDERZENIE METEORYTU W OKOLICE DZISIEJSZEGD POLWYSPU JUKATAN [MEKSYK].
DOWODEM NA PRAWDZIWOSC TEORI JEST OGROMNY KRATER CHICXLULUB W ZATOCE MEKSYKANSKIE.

KOLEJNR TEORIR JEST ZMIANA KLIMATU SPOWODOWANA WYBUCHAMI WULKANOW.
W WYNIKU PODWYZSZONE] TEMPREATURY | POZAROW DO ATMOSFERY PRZEDOSTALY SIE POPIOLY |1 PYLY.
SPOWODOWALY ONE OGRANICZENIE SWIATER SEONECZNEGD | ZNACZNY SPADEK TEMPERATURY NR CALEJ ZIEMI.

P N

WYBLCHY WULKANGOW
| ZMIANA KLIMATL

fot. Jan Krzyzanowski, Encyklopedia Dinozauréw, Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010
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ARCHELOPTERYK

NAJSTARSZY PTAK SWIATA

NAJSTARSZYM ZNANYM NALCE PTRKIEM
JEST ODKRYTY W 1861 R.
~ ARCHEDPTERYKS,

KTORY ZyL W POZNIEJ JURZE,
PONAD 150 MLN LAT TEML.
WYGLADAL JAK KRZYZOWKA
GADA Z PTAKIEM:

MIAL UZEBIONY DZIOB,

DLUGI KOSCISTY DGON

1 UYRAZNY ZARYS PIOR.
BYL SREDNICH ROZMIRRGW ZWIERZECIEM
WIELKOSCI KRUKA.

fot. dinoanimals.pl rys. Kitty Blount i Maggie Crowley, Encyclopedia of dinosaurus & prehistoric life, DK Publishing, Inc., New York 2008

POROWNANIE
KOMPSOGNATA | ARCHEOPTERYKSA

ARCHEOPTERYKS

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006 rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

Q)

rys. David Burnie, Dinozaury. Ilustrowana encyklopedia, Samp Edukacja i Informacja 2006

D N

CENTRUM EDUKAGJI PRZYRODNIGZEJ W LUBINIE ZO 0 I_U B I N . PI.



