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Czeéé studidw wykonywanych w ramach Kierunku 07 Rzadowego Programu
Badawczo=Rozwojowego PR-7 posiada istotne walory aplikacyjne. Mogg
one stanowié podstawe do opracowania odpowiednich czgéci plandw makro=-
regiondw, plandw zagospodarowania przestrzennego wojewddztw, a takie,
a moze nawet przede wszystkim do programowania i projektowania inwes—
tycji wodnych na obszarze Nadodrza.

Do tego typu studidéw nalezg prezentowane opracowania wykonans
w ramach celu 7:01.05 Rzadowego Programu pt,; "Stan i perspektywy ays—
teméw melioracyjnych dorzecza Odry",; kierowany przez zespél
prof. dr hab, Stanislawa Marcilonka z Instytutu Melioracji Rolnych
i Leénych Akademil Rolniczej we WrocZawiu;

Opracowania te, obok opublikowanych w odrg¢bnych zeszytach serii
"Odra i Nadodrze" opracowan dotyczacych melioracji, stanowig zaktua=
lizowane i pogieblone rozpoznanie wielu wainych aspektdw gospodarkl
wods na obszarach rolniczych: Wypiywajq z nich niezwykle istotns
wnioski, w szczegélnofci w aspekcle -proponowania inwestycji wodnych,

Zaszyt zawiera nastgpujgqce opracowania:?

= Stan istniejgcy i kierunki rozwoju gospcdarki stawowej na obsza=
rze dorzecza Odry i zlewni rzek Przymorza Zachodniego,

= Stosunki wodne w rejonach istniejacych i projektowanych spige
trzen w dorzeczu Odry,

= Erozja wodna w dorzeczu Odry, -

= Mozliwodici wykorzystania do nawodnien wéd éciekowych w dorzeczu
Odry i zlewniach rzek Przymorza Zachodniego.

Trudno przecenié warto#é wykonanych studiéw dla opracowania prog-
ramé¥ rozwojowych rolnictwa MNadodrza. Myéle, Ze propozycje i wnioski
beda uzyteczne do konstruowania planéw przestrzammego zagospodarowa-—
nia kraju, regionéw i makroregiondw., Wydaje sig, ze mogq stad sig
tez podstawy do aktualizac)i programu "Odra® 1 okreslenia prioryte=
téw imwestycyjnychi

Prosimy o zgiaszanie uwag i propozycji w zwigzku z treécig publi=-
kacji pod adresem: Instytut 51gski = Instytut Naukowo=Badawczy,
ul, Piastowska 17, 45-082 Opole,

Jarmusz Kroszel
Dyrektor Instytutu Slaskiego
w Opolu
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STAN ISTYNIEJACY I KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKIY
STAVOYEJ NA OBSZARZE DURZECZA ODRY I ZLEWNI RZEX

PRZYMORZA ZACHODNIEGO

Sumarycecune zapcetrzebowanie wody dla gospodarstw stawowych
wynosl obocnie w Polsce ok. 1500 hnj. Przewiduje sig¢, ze do
2000 roku wzro#énie ono prawie dwukrotnie i stanowié bedzie 25%
potrzeb wodnych calege rolnictwa., Znaczenie stawbw dla gospodarkil
wodne] jest tym bardziej istotne, 2e chéw ryb wymaga wysokiej
Jakofci wody o du2ej gwarancji dostawy,

¥ 1980r., spozycie ryb i przetwordw rybnych wynosilo w Polsce
8,1 kg/mieszkatica, Przewiduje si¢, Z2e w wyniku znanych ograniczen
w polowach morskich zmniejszy si¢ ono w latach 1985-1990 do pozio-
ma 5,6 kg /29/ w zwigzku z ozym znaczenie produkcji ryb siladko-
wodnych /obecnie apozycle 1,0 kg/mieszkarica/ bedzie relatywnie
wigksze. Uwaza sig, 2e wydajnoéé rzek i jezior polskich jJest wy-
soka natomiast w produkcji stawowej tkwig jeszcze znaczne rezerwy,
stad tez zainteresowanie tg galezisg rolnictwe cingle werasta,

Celem niniejszej pracy jest ocena stanu istniejgcego i moz2li-

wych kierunkéw rorwoju gospodarkl stawowej nao obsmarze =machodniej



czgscl Polski obejmujgce] dorzecza Odry i zlewnle rzek Przymo-
rza - rys.,1. Zagadnionie to wchodzi w skiad tematu badawczego
2.07.01,.04 "Stan i perspektywy systemdw melioracyjnych dorzecza
Odry ™.
1., STAN ISTNIEJACY GOSPODARKI STAWOWEJ

Podstawowy material wyJéciowy uzyskano z urzedbdw wojewbdz-
kich Polski Zachodniej, ktére udostepnily odpowiaednie dane wg
stanu na dzien 1.I1.1982r, /27/. ¥Yykorzystano réwniez doste¢pne

prace studialne, literature naukowsg i materialy wilasne., Szczegdl-

nie przydatne okazalo sie studium BIPROMELY = 1981r./31/.

f.1. Rola stawdw ryboych w gospodarce narodowe]

Gléwnym celem sksploatacjli stawdw Jjest zwykle produkcia ryb,
¥ pewnych warunkach mozliwe jost joszczoe inne ich w korzystanie,
mébwimy wbibwcezas o pozaprodukceyjnej roli stawbdw,

Srednia wydajnosé z hektara powlerzchni usytkowej polskich sta-
wbéw wynosi okolo 450 kg 1 jest wielokrotnie wytsza od wydajnodci
rybackiaej jezlor i rzek /odpowiednio: 60 i 10 kg/. Rybactwo sta-
wowse ma tei najwigksze rezerwy wzrosiu produkcji, Wydaje sie, 2ze
obecnie produkej¢ ryb w stawach moZna ustabilizowaé na poziomie
ok, 22 tys.Mg, a nastgpnie dgzyé do jej wzrostu co jednak wyma-
ga spelnienis okredlonych werunkéw / poprawa stanu technicznego,

windciwa jako#é i 1loéé wody, odpowiednin pasza 1tp./. Wielkosé

odtowdw ryb ze stawbw przedstawiono w tabeli 1,

Rola pozaprodukcyjna stawéw jest znaczna, Praktyka wykazala,
Ze przy nowozbudowanych zbiornikach wodnych, dotyezy to réwniez
komplekséw stawowych, powigksza sig¢ ilodciowy i gatunkowy stan

ptakéw plywa jacyoch. Podobmnie jest ze zwierzyng lgdowxn, Stawy oraz



towarzyszgce im obezasy zadrzewione 1 zakrzaczone tworza eko-
syastem, ktorego wartosdé przyrodnicza Jjest czpsto unikalna czego
dowodom moze bydé fakt uznania wielu stawbw lub calych kompleksbw
stawowych za rezerwaty przyrody, Przykladem moze by¢ zpajdujacy
si¢ nn terenie zlewnl Baryczy rezerwat "Stawy Milickie". Jest

to unikalny w Europie rezerwat stawowo-leény o powierzechni

5324 ha /3808 ha stawbw/, w ktérym funkcja ochronna lgczona jest
z produkcjs ryb,

Duze powierzchmie stawdéw rybnych sg interesujace dla turystyki

i rekreacji ponlewaz wraz z postepujgcsn urbanizacjg kraju wzra-
stan zalnteresowanie czlowieks $rodowiskiom przyrodniczym, Dlatego
coraz czeSciej wybrane stawy tracg swojg funkcj¢ produkcyjng na
rzecz ofrodkéw sportéw wodnych, wedkaratwa czy odrodkdw wypo-
czynku éwiqtécznogo, Przyklady takie mozna znaleZé np.: na tere-
nie zlewni rzeki Baryczy.

W wvarunkach Polskl Zachodniej, gdzie wiekazodé¢ atawdw zlokalizo-
wana jest ne terensch mizinnych mozliwofci wykorzystania reten-
cJli stavowe]| dla zmnie jszenia fali powodziowej sg nieswielkie

i dotycza z reguly =zlewni deficytowych /5/.

Niowielkie jest réowniez znaczenie stawéw w zakresie ich wykorzy-
stania do oczyszczania Sciekdédw i do nawodnied rolniczych, nato-
minst stawy i ich sied§ wodna sg czesto wykorzystywane Jjako Zro-
dio wody dla celbtw przeciwpozarowych,

Stawy rybne wywierajg wplyw na romklad i wielkoéé przeplywdw

w cieku zasilajacym, na niektére elementy meteorclogiczne oraz
na uwilgotnienie przyleglych torenﬁ:: Okresowe pobory L zrzuty
wody Ze atawdw wplywn jg na wielkoéé przeplywdw oraz na zmiang

rozkladu odplywu rocznego re zlewni /5/. Produkcja rybacka przy-
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ezynia si¢ w zasndzie do utrzymania wod w stanie wzgledne J
czystoéecl, chociaz w przypadku intensywne] produkcji w duzych
gospodarstwach pstrggowych zrzuty ze stawbw mogg byé Zrédlem
zanieczyszczeln.

Pictrzenie wody w stawach i ich sieci wodne] powoduje, ze wyatg-
pujs przypadki nadmiernego uwilgotnienia przyleglych uzytkédw
rolnych, Orientacyjnie mozna przyjgé, 2e 1 ha atawu moze mied
ujemny wpiyw na 0,3 ha uzytkéw rolnych /5/.

Obiekty stawowe wykorzystywane sg tez coraz czpiciej do produ-
kcji materialu zarybieniowego dla rzek i jezlor /oérodki zary-

bieniowe/,

1.2, Rozmieszczenie 1 wielkos$é oblektdéw stawowych

Dane o powierzchni stawdw w Polesce Zachodniej, w ukiladzie
wo jowbdzkim, przedstawiono na rys.1 1 w tab,2, ¥Wynika z niech,
e rozmieszczenie stawdw nie jest réwnomlerme, Duze zageszczenie
powierzechni stawowych wystepuje w czedci poludniowej, mniejaze
na péilnocoym zachodzie, & najmmiej stawdédw znajduje sie w czeéci
drodkowej i w Sudetach,
Gospeodarstwa pstragowe zlokalizowane sq prawie wylaoznie w czeé-
ci pblnocne] - wojewidztwo gdanskie, slupskie, koszalidskie,
Ogbélna powierzchnia ogroblowana gospodarstw stawowych na rozpea-
trywanym obszarze wynosila w 1980r. ok, 24 tys.ha co stanowito
L% powierzchni stawowsj w naszym kraju /31/.

Najwicce] stawow /powierzchnia ogroblowana,/ mialoc wojewddz-
two wroclawskie -~ 6163 ha, = nastgpnie czestochowskis = 2049 ha,
s;.s§ wojewbdztw posiadmio od 1 do 2 tys,ha /kaliskie, opolskie,

zieslomnogorskie, legnickie, konifiskie i katowickis/, a dwanasdcie
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3.
Rys: 1. Rozmieszczenie stawéw ryhnych na obszarze
Polski Zachodniej.
1= granica -patistwa, 2- granice wojewSdgtw,
2= granica dorzecza Odry i zlewni rzek, Przymorz,,
6163 = powierzchnia ogroblowana stawdw; /haf
i wg BIPROMELU; :



od 31 do 929 ha, W wojewbdztwie leszczyliskim oraz w czgsclach
wo jewdHdziw: w’bctuvaktego, plockiego i bielskiego, poloZzonych

nn obszarzs dorzecza Odry nie bylo /w 1980r,/ gospodarstw sta-
wowych produkujgeych rybe towarown. Najwieksze zageszczenie
oblektéw stawowych wystepuje w zlewni rzeki Baryeczy /powierz-
chnia 5520 kxm2/ gdzie znajduje sig 7,2 tys.ha stawéw /5/,
Vielko$é pojedyhczych gospodsrstw waha sig od 1,8 tys.ha /gospo-
darstwo karptowa.Stnwno kK, Milicza/ do ponizej 1 ha, np, w przy-
padku indywidualnej produkcji patraga.

Powierzchnie stawow, w ukladzie wojewddzkim, wg stanu na
dzienn 1,1,.1982r, na podstawle danych z urigpddw wojewodzkich
zestawiono réwnie2z w tab.2., ¥ystepujnce r5Znice w wilielkosdciach
powlerzchnl wynikajg z faktu, Ze podano powierzchnie ogroblown=-
ng 1 powierzchni¢ zalewu przy czym to ostatnia jest zwykle o
15-20% mnieojsza, Poza tym na wystgpujsce réznice mialy wplyw inne
czynniki, ktore podano w formie uwag pod tab,2. Rbéwniez czynnik
czasu jest tutaj istotny o czym $wiadczyé mogg dane z wo jewddz-
twn szczecinskiego gdzie poza czynnymi stawami realizowanych
jest 724 ha /obiekty w budowie oraz projekty ukodiczone,/, a w fa-
zie studialnej /studia przedprojektowe, zalozenia techniczno-

ekonomiczne i projokty w opracowaniu/ znajduje si¢ 221 ha stawbw,

1.3, Warunki wodne

Hodowla ryb mozliwa jesat wéwczas gdy woda doplywa jaca do
stowow odpowiadas plorwsze) klasie czystodel /ryby lososmiowate/
lub drugiej /karplowate/. Wielko4é dopuszczalnych zanieczyszczell
srbédladowych wod powlerzchniowych zawiera Rozporzadzenie Rady
Ministréw z 1975 r,/30/.
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Waznie jsze parametry fizyczne wody przydatnej do chowu pstrggas
prredstawiajg sle nastepujnce /wg Goryczki/: temperatura opty-
malna 14-18°¢, odeczyn pH = 7,5, utlenialno$é do 15 mg Oa-dcmij_
NDla karpia/wg Wolnesgo/: temperatura letalna gbérna 23.1-“0,600,
letalna dolnn OOC, optymalna 23-29°C; wartosé letalna odczynu
pH ponizei 4,5 i powyzej 11,0. Minimalna zawarto#fé tlenu dla
karpis 2,0 2 dla pastrgga 35 mg.dcm_j_

Pomiary temperatury wody w ciekach prowndzone sg w ponad stu
stacjach Imstytutu Mateorologi' . i Gospodarki Wodne)] /IMGW/.
¥ tab,9 podano $rednie ze édrednich miesigcznych z wielolecia /SST/
wartodci temporatur dla 46 przekrojéw /24/. Z mnalizy tej tabeli
wynika, %o rzeki Przymorza i gorakie odcinki clekdw majgeych Zro~
dia w Suda‘ach prowndzg wody o temperaturze odpowiednie] dle
pstraga, natomiast na pozostalym obszarze woda jest dla pstragow
zo clepia, W stawach karplowych temperatura wody w okresie zimo-
wym kKaztaltuje sie podobnie jak w ciekach natomiast w okresie
wegetacy jnym moina okreslié ja Jjanko funkejg¢ temperatury powie-
trza, Zalez2nosci takie zostaly opracowane przez Szumiec /15/
ﬁruz przez autorbéw /12,24/. Orientacyjnie moZna przyjaé, ze Sre-
dnia ﬁemporntur# wody w okresie wegetacji jest wyzsza o ok, z-3°c
od temperatury powletrza, Przyjmujac takie zaloz2enie i analizu-
Jae rozklad temperatury powietrza na rozpatrywanym obszarze mozna
zauwazy ¢, ze nejwicksze zageaszczenie stawéw wystepuje w rejonie
najeleplejszym: Wegliniec-legnica-Kaliasz-Opole-Cz¢estochowa—
Kaotowice,

Poniewa% obiekty stawowe zasilane s z reguly wodgq z malych
clekéw nie podlegajgcych kontroli jakoicliowe] przez wyspecjali-

zowane stuzby, ocenn jonkofcli wody doptywnjgcej do stawdéw moze
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bquglku hardzo omdlna, Niektire elomenty tankieaj oceny w oparciu

o dane z urzeddw wojowodzkich przedstawiono w tabeldi h, Wynika

z niej, 2e joko$é wody doplywnjacej do 28% powlerzchni stawdw
jest oceninna jako zla, n w pozostalych przypadkach jako dobrna,
Przyczynami zle| jakofci wody 33 zardwno zanieczyszczenla prze-
myslowa, np,: w wojewbditwie legnickim w rejonie Lubinshko~Glogow~
skiego Okregu Miedziowego, jak i zanleczyszczenia =zwigzane Z pro-
dukecjg rolns: zrzuty sciekéw z ferm hodowlanych, zrzuty Scilekdw
cukrowniczych, splywy nawozbdw mineralnych z wysckonawoZonycn
urytkow rolmych itp.

Jonkosé wHd rzeczmych jest roézna,. Jedne clekl satale prowadzgy
wody zanieczyszczone, a jakosé wdd w innych ciekach jeat zadawn-
la jaca, Sytuacja te nie jest stabilma i niestety jak dotgd
Jakoéé wHd si¢ pogarsza, Wniosek ten moimas uzasadnié na przykila-
dzie wojewbdztwa opolskiego, gdzie na 8563 km ciekéw kontrolown-
oych wg stanu w 1970 r, w plerwszej klasie czyatodéci bylo 75 km,
w drugiej 203, w trzeciej 124 a poza klasag 461 km, natomiast
w 1980 r. cdpowiednioc: 22, 148, 143 i 550 km /9/.

Ns potrzeby wodne stawdw sklada ai¢ 1l0é4é wody do =zalewu,

n+dcrycte strat wynikajgcych z parowania i przesigkéw oraz na

Poprave warunkéw tlenowych, W okresie zamlewu wiosennego niezbg-
dny jest doplyw w ilodel 6-10 1-8~' na kazdy hektar stawu.

Straty wody wywolane parowaniem i przesispkami wvnoaza orientacy j-
nie 1=2 l.s '.ha”' a dopiyw wody dla poprawy bilansu tlenowego
uzaleiniony jest od temperatury wody, gatunku, wieku i masy ryby
oraz zawartofci tlenu w wodzie doplywnjace) do stawu. Dla potrzeb
programowania gospodarki wodnej mozna przyjmowné dane zewarte

w tabaslach 5-7,



= L

Jak wynika z danych zawnrtych w tag. 4 nie wszystkie atawy
ms jn zapewniong wystarczajacg 1lo4é wody. ¥V przypadku 39% po-
vierzchni zalewu wody jest Za malo przy czym dotyczy to gléwnie
miesipgey letnich i lat suchych. Brak wody w okresie wegetacyjoym
poweoduje czesto, w przypadku plytkich stawéw, nadmierme zmmiej-
aszenie glgbeckodcl ce moze pociagngé za sobg koniecznodé odiown
ryb 1 przeniesienie ich do #inovch staw6w, Taks sytuamoja wyste-

pujo czesto np, w zlewnl Barycsy.

1.4, Parametry techniczme, wielkoséé produkcji i usytkownicy

stawow

Na podstawie denych dla 21 wojewddztw /tab,.8/ motna stwier-
dzié, %o ogblny stan techniczny atewdw jest dredni /dobry - 34%,
zly - 18% powierzchmni,/. Ziy stan techniczny polega najcze¢sicle]
na zbyt malej érednie] glebokosdci stawu i ziym stanie budowli
stawowych, Taka sytuacja spowodowana Jjest faktem, 2e wigkszofé
oblektédw istnieje na ;ozpatryvanym obszarze od kilkuset lat
1 w wyniku naturalnych procesdéw, przy braku odpowledniej konser-
wacji, ulegla czedfciowej dekapitalizacji. W dobrym atanie sq
Jedynie oblekty nowe, zZwlaszcza pstragowe, Nalezy rdwniez stwier=-
dzié, ze w ostatnich latach zaznaczyl! sie wyrafny postep w moder-
nizacji stawdw pstrggowych m.inoymi na zwig¢kszeniu kubadtury sta-
wow poprzez likwidacje piycizn i podwyzszenie grobli oraz budo-
wie odlowek, pluczek i wylegarni.

Orientacyjne wielkoé¢é produkcji towarowej wykazana w tab,8
wynosi ok, 8,5 tyva.Mg z czego na patrgga towarowego przypada ok.
1 tys . Mg. Poniewaz dane te dotycza 21 wojewddztw mozna eszacowad

ogblnn produkcje na rozpatrywanym obszarze na okoleo 9 tys.Mg.
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¥yda jno$é rybacka poszozegblnych obiektdw Jo;t bardzo zrbéinico-
wana., Maksymalne wartosdci uzyskuje sie w obiektuchlpatrqgovych,
np. w Jazwinach /gorzowskie/ z obiektu @ powlerzchni 0,4 ha uvwzys-
¥uje sig 25 Mg patrige co'dnje irednin wydajnodéé 62,5 Mg z hekta-
ra, ¥ tych samych warunkach wydna jnoéé stawu karplowego nie prze-
kracza 1 Mg z hektara,

¥ tab,9 uyszgzogblniono uzy tkownikbéw stawdw = poszczegdlnych
wojewbdztw. Z danych 21 wojewddziw wynlka, ze gilbéwnym uzytkowni-
kiem sg panstwowe gospodarstwa rybackie - 71%, Zarzqd Lasbw Pari=
stwowych /ZLP/ posiada 15% powierzchni zalewu, sektor prywatny
7%, Polski Zwigzek Wedkarski /PZW/ - 2% a inni uzytkowniocy - 5%.
Taka struktura uzytkowania zbliZona jest do danych dla calego
kraju gdzle do painstwowych gospodarstw rybackich nalezy 635% po-
wierzchni, de ZLP - 9%, uzvtkownikéw indywidualnych - 7%, PZW -
1,5% i innych 16%, Sektor indywidualny zajmuje giléwnie niewiel-
kie obiekty, np. w wojewddztwie gorzowskim istmieje 35 gospo-
daratw prywitnvch o lpcznej powierzchmi 265 ha / w tym 28 o po-

wierzchni ponizej 10 ha/ n najwicksze = nich zajmuje cobamzar 19 ha.

2, CZYNNIKI REJONIZACJI PRODUKCJI STAWOWEJ

¥ oatatnich latach wsréd specjalistédw zajmujncych si¢ gospo-
darks stawown upowszechnilo sie przekonanie o koniscznodei oparci:
programbw rozwoju chowu ryb na dokladniejszym, niz dotad, roz-
poznaniu naturalnych warunkéw srodowlskowych 1 opracowaniu, na
wzor innych galezi rolnictwa, tzw, "rejonizacji atawowej",
Po zapoznaniu si¢ z azeregiem prac na ten temat /2,4,6,13,15~20/
autorzy doszll do wmiosku, 2ze koniczne i mozliwe jest rozpatrze-

nie elementéw klimatu, warunkiw glebowych, potrzeb wodnyoh sta-
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wébw i moxliwoéci ich pokrycia,

2.1, Przostrzenny rozklad elementdw klimatyczoych

Wykorzystujge material obserwacyjny zawarty w pracy /1/
zestawiono w tabelach wartofcl $rednie, z wielolecia 1951-1970,
nastepuigeych elementdédw: opad atmosferyczny, promieniowanie
calkowite, temperatura i niedesyt wilgotnofci powietrza, Dyspo-
nujaec w/w danymi dla 34 stacji meteorologlcznych polozomych
aa calym rozpatrywanym obszarze wykres$lono na mapie w skali
1:750 000, przebieg mnastepujgeych izolinil:

- izohiety dla okresow IV-IX i I-XII,

-~ izoarytmy pbolrocza letniego i roku,

= izotermy stycznia, lipca, pdlrocza letniege i roku,

- izohigro pélrocza letniege i roku.

Analiza map i tabel - Zmajdujg si¢ w egzemplarzu archiwalnyph =
pozwollln na ocene tendencji obszarowych poszczegéloych elemen-
tow,

Rozklad zachmurzenia scharakteryzowano na podstawie izolinii
dni pochmurnych zawartych w pracy /26/.

PoniewnZ temperatura wody w ciekach powilerzchniowych - oméwio-
no jg w pkt.1 - moze by¢ miarodajna jedynie dln gospodarstw
pstragowych oraz dla magazynow 1 zimochowdw karpiowych, termike
stawdw karplowych, czynnych w sezonie hodowlanym, okreslono dla
3L stacji - ze zwigzku z temperaturn powietrza podanego przez
Szumiec /15/.

Przy jeto dwie temperatury charakterystyczne: 14°¢ - poczatek
i koniec sezonu hodowlanego oraz 19°C - joko minimalng wartodd

okresu intensywnych przyrostéw i temperatury poczatku taria,
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Analiza mapy izolinii érednich termindéw wystqpienia wartodel
charnkterystyczonych oraz mapy izolinii dlugoéci obu okresdw
rys.2 i 3= porwolils na wytypownnie rejonéw o korzystoych i nie-.
korzystnych warunkach termiczunych dla chowu karpia,

Vurunki wietrzne okreflono dla okresu roku oraz pdlrocza

letniego i zimowego, wykorzystujgc mapy zawarte w pracach /Z,26/,

3.2, unrunki glebowo

Charpkterystyke gleb oparto na materialnch zawartych w wyko-
naonym w 1952 roku sprowozdaniu z realizacji tematu 7.07,.01.04,
"Stan 1 perspektvwy systemdw melioracyjnych dorzecza Odry "
Etap II, czeéé I: "Przyrodniczo-rolnicze podstawy melioracji
w dorzeczu Udry i1 zlewni rzek Przymorza Zachodniego”,

anrunki glebowe scharakteryzownno w ujpciu jednostek fizjogra-

fieznyech ornz w poszczegdloych wojewbdziwach,
7.3, Wonrunki wodne

Przy «to dla celdw programowania, ge wyprodukowanie 1 Mg
pstragu wvmafa stalego doplyvwu wody w 1lodcl mintimum 10 .I..s'.l
o gwnrancji dostawy przynajmnie] 95%,

Viezb dny doplyw wody do zalewow wiosonﬁych stawow karplowych
powinien wynosié¢ ok, 7 l--"—bn_‘, w okresie hodowlamym 1,5
2esvititar oidle magazynbw 2 les™ ) ,ha~! /swaranc ja dostawy :

w zimie 90%, w lecie 75%/.

Uysokointensywny chéw karpia = wydajnoéé kilka Mg z hektara
niezelernie od tego czy prowadzony jest w oparciu o wode podgren-
ng czy tez o paturalnej termice, pocigsm za sobg konliecznosé
zapewnienis doplywu wody o bardzo duzej gwarancji dostawy /po-

wyzejd $5%/ 1 w iloiciach wynikajscych z bilansu tlenowego.
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Poniewnz teon rodzaj chowu w pefspoktyuioznrn okreasis - do 2000r, -
nie bedzie prawdopodobnie stosowany na szeroks skalg wydaje aig
uzasadnionym pominig¢ocie takich obiektéw W rozwazaniach dla ca-
Zego resionu,

Oecona warunkéw weodnych iatniqjqcych oblektdiw stawowych doko-
nana przez Urzedy Wojewbdzkie /27/ ma charakter subisktywny wyni-
ka jgey ze zréiznicowanej sytuacjl poszeczegblnmych gospodaratw.

Préba obiektywnej oceny zostola podjeta przez BIPROMEL w 1981r./31/
¥ opracowaniu tym przyjeto, ze dla produkcji na poziomis 1-12

Mg/ha wymagana jest pelna gwarancja, przy ktérej w obiektach

istniejacych deficyty wodne stawdw karpiowych nie przekraczajs
w skali zapotrzebowania calorocznego: 0% w latach mokrych, 10%

w latach érednich i 3J0% w latach suchych, -Przy gwarancji obni-

2onej odpowiednie wartodci wynoszg 5,10 1 35 4. Jezeli nawet
jeden z trzech warunkéw przy gwarancji obnizomej nie jest spel-

niony to taks sytuacj¢ oceniono jako bez gwarancji.

Stan pokrycim potrzeb w 1980r, i w perspektywie 2000r. przedsta-
wisno w tabelach 10 1 11, dla wariantu bezinwestycyjnego i dla
variantu maksymalnej zabudowy /system zbiornikéw retencyjnych

i kanaldéw przerzutowych umozliwiajgacych regulacje odplywu =za
zlewni/. Bilnﬁse wodne poszczegblnych rejonéw mostaly obliczone
przez HYDROPROJEKT w ramach perspektywicrnych plandéw gospodarkl
wodnej Polski i uwzgledniajg obecne i przyszle potrzeby wazystkich
uzytkownikéw, Poniewaz czesé stawbw cierpi na stale deficyty
nalezalo prezeanalizowaé mozliwoéci wykorzystania opadu jako

zrédla wody. ¥ tym celu obliczono sdrednie wielcletnie niedobery

opadu z lat 1951-1970 dla 34 stacji /parowanie oblicesonc wzorem
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Dawidowa/ i na mapie w skali 1:750 000 wykreélono izolinie nie-
doboréw dla pblrocza letniego. Analiza tej mapy pozwolila na wy-

odrebnienie obszarbéw o dodatnich 1 ujemmych niedoborach,

3. PROBA REJONIZACJI CHOWU EARPIA I PSTRAGA

Analiza liczly dni = charakterystyczng temperaturs wody w ata-
wie pozwolila na stwierdzenie, 2e rojonem najcieplejszym, majgcym
liczbe dni = temperatursg 14°C wyzszq od 140, jest calta Srodkowa
czebéé dorzecza wzdiuz Odry od Cieszyna do Szczocina oraz wzdlu2
Warty. Najpniekorzystniejsze pod tym wzgledem /lieczba dni poni=-
2ej 130/ Bg poludniows kralice wojewddztwa Jolenlogérskiego i wml~
brzyskiego oraz rejon Koszalin-Situpsk-Miastko,

Biorgc pod uwage warunki glebowe najkorzystniejsze dla chowu
karpia sg wojewddztwa: legnickie, opolskie, wmlbrzyskie 1 wroc=
lawskie 2 mniej preydatne: ozpstochowskie, plotrkowskie, kosza-
lidskie, 16dzkie, pilskie, sieradzkie, siupskie 1 zielonogérskie,

Ze wzgledu na mogliwodé pokrycia potrzeb wodnych atawbw
/niedobory opadéw/ najkorzystnisjsze sn wojewH6dztwa nadmorskie
oraz poludniowe czedci wojowbdztw lezacych wzdluz granioy z CSRS.
Na jniekorzystniejsza pod tym wzgledem jest érodkowa czeéé dorze—
cza Odry.

Uvzglednia jae powytsze czymmiki nalety stwierdzié, ze najko-
rzystnisjszym dla produkoji karpia jest rejon wzdluz doliny Odry ,
od Cieszyna do Glogowa, Nieco gorsze warunki wyastepuja na obszarze
©d Glogowa do Szozecina oraz w rejonis Bydgoszoz_Leszno<Czgsto-
chown, Obszarem najmnie) przydstnym ag vojewbdztwa nadmorskie,
pbéinocne czpéol wojewidztwa gorzowskiego i pllakiego oraz polu-

dniowe rejony jeleniogérakisgo i walbrzyskiego,



4, KEIERUNKI ROZYOJU GOSPODARKI STAWOWEJ

Uwzglednia jge aktualng i perspektywiczng sytuscj¢ w rybactwie
frbédlgdowym nalezy nsgdzié, 2e tylko stawy rybne majs rezerwy
produkecyjne /3,8,11,14,23,28/.

Cwzgledniajne duky i staly popyt na karpia oraz znaczenie poza-
produkcyJne stawbw moznm uznaé, Ze budowa nowych obiektéw - przede-
waszystkim w rojonach ¢ najkorzyetniejeszych warunkach = wimna

byé poplerana, "rodukca pstriga prawdopodobnie nie przskroczy
poziomu 3 tys.Mg /ograniczenia paszowe/.

Gléwnymi czyonlkaml ograniczajacymi rozwbd] gospodarki stawo-
woJ] sg: poantgpujance manieczyaszczenls wéd powlerzchniowych oraz
wysokie losnxzty rencwanoji 1 budowy nowych stawdw.

Z obecityoh 24 tys,ha powlerzchni ogroblowane] stawdw tylko
70% stanowli powlerzchnia zalewu, Ta réznica Swiadezy o rezer-
wach produkcyjnych, Istnieje mozliwoéé powiekszeniam powlerzchni
lustra wody o 3 tys,ha /poprzez renowacje i modernizacje istniejn-
cych oblektbéw/ oraz peine polkrycie potrzeb wodnych dla ok, 20 tys,
ha nuwych stawbw /przy poziomie rocznego zapotrzebowania ok, 2%
tyl.uB-hn-1/.
¥V programach rozbudowy stawdiw nale2y réwniez uwsglednié:
= bardzo dilugi okres uzytkowania stawéw, co wyklucza lokalizacjeg

w zlewnl zasilajacej obilektédw ucigzliwych dla gospodarki wodnej,
- system finansowania inwestycji stawowych, ktéry powinien uwzglg-

dniané mozliwoédé pokrycla czeéci kosztdédw budowy z Funduszu

Cospodarki Wodnej lub Funduszu Ochreny 3rcdowiska, wamiddiée

tam pozaprodukeyjna rola cbiektu jest bezdyakusyjna.



-y

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

{. ¥ zachodniej czgdéci Polski /39,4% powierzohni kraju i Lhdg

3.

ogblnej powierzchni stawdw/ wystepuja cieco korzystniejsze
warunki hodowli ryb, niz na pozostalym pbszarze, w zwigzku
z ozym ich wydajnoéé jest wyisza od Sredniej dle calego
kraju. Z istniejgcych ok, 25 tys.ha stawdw /powlerzchnia
ogroblowana,/ uzyskuje sie¢ 4rednis produkcj¢ roczng ok. 10
tys.Mg. bcanis sie, 2e po zwig¢kszeniu powlerzchni zalewu,
przeprowadzeniu melioracji i renowncji stawbéw roczma produ=-
kcja moze ulec podwojeniu,

Poilozone na rozpatrywnoym obszarze satawy mogg byé wykorzys-
tywane réwniez dla celéw pozaprodukeyjnych /rekreacyjnych,
przeciwpozarowych, przeciwpowodziowych i retencyjnych/

a zZwigzane ze stawami rezerwaty przryrody, np, "S‘awy Milickie"
33 przykladem pozytywnego wplywu dziaialnosecl gospodarczo]
czlowieka na wartoi¢ Srodowiska przyrodniczezo. czenie
pozaprodukcyjne w przyszlosdci bedzie wzrastad,

OCbiekty stavowe sg liczacym si¢ uzytkowniklem wéd powiers-
chniowych gdyz wykorzystujg rocznie ok, 0,41 km3 wody 1 wy-
magn jg doplywa w okresie zalewu ponad §2 noeat o okresio

-1 X
3-3 . ¥ perspektywie 2000 r, wartofci te

hodowlanym ok, 25 m
moga wzroanaé odpowlednio do: 1 kmo, 224 1 60 mo.g~ ',

¥arunkiem dnlszego rozwoju gospodarki stawowe] jest poprawn
stanu technicznego poszozegblnych oblektéw, zapewnienie wla=-
fciwych pasz, odpowiednia relacja cen zbytu i édrodkéw produkeji

craZ poprawa warunkow wodnych,

5. ¥ przypadku dalszego pogarszanis sie jakodei wbdHd doplyws jueych

do stawow nlie tylko wzrost ale L utrzymanie obecnego stanu
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produkc ji bedzie niemozliwe, Nalezy wig¢c podjgé¢ dzialania

na rzecz zagwarantowania intereséw gospodarki stawowej w pla=-
nach rozwoju gospodarki wodnej poszczegdlonych regliondw.

¥ pi@rwazej kolejnofcl proponuje si¢ objecie specjalng ochro-
np zlewnie z najwiekawgq iloécig stawdSw rybmych, np. Barycz

do Zmigrodu,

Nowe stawy karplows powinny byé budowane w wojewbdztwach
polozonych wzdiluz Odry, od Cieszyna do Glogowa 1 wzdlugz Warty.
Obiekty potragows nalezy lokalizowaé na Wybrzezu i ewentualnie
w gbrach.,

-
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Tabela 2

Powierzchnia stawbw rybnych na obszarze dorzecza Odry

i zlewnl rzek Przywmorza Zachodniego

‘Powierzchnin ogroblo- Powierzchnia zalewu
Lp. Wo jewbdztwo wana 1,I.1980r, wg 1.1.1980r, wg
BIPROMELU Urzedbéw WojewdHdzkich

1; szczoclfiskie 794 L8s
2, koszalinskie 268 1101/
3. slupskie 197 166
%k, gdanskie 35 1142/
3. gorzowskie 775 865
6. pilekie 915 782
7. bydgoskie 874 537
B8, =zielonogbrskie 1702 1?093/
9. poznafiskie 573 ?97h/
10, wRoclawskie 0 0
11. leazczyrskie o 1035/
12. konidskie 12665/ 261
13. plockie 0 0
14, Jeleniogbrakie 929 B67
15. legnickie 1512 15237/
16, wroclawskie 6163 5062
17. kaliskie 1953 1370
18, sieradzkie Lo7 365
19, tbdzkie 17k 108
20, walbrzyskie 31 QHB/
21. opolskie 1712 1543
22. czestochowskie 2049 1623
23, piotrkowskie 792 163%/
ik, katowickie 1090 766
25. bielskie o (0]

Razem 24211 19593

Uwagi do tab,2

1/ tylko Paristwowe Gospodarstwo rybackie Koszalin

2/ cale wojewbdztwo

3/ powierzchnia ewidencyjna 1709 a powlierzchnia uzytkowa 1356 ha
i/ w tym 160 ha atawéw o powierzchni ponizej 10 ha

5/ % latach 1980-~1982 oddano do uzytku nowe stawy

6/ w tve= jazioro Patnowskie o pow, okolo | ty.ha
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X Tabsla 3
Bredoie miesigozne lewperatury wedy = wislolecia 1939-197) /sst/
M I z.'s IACE 2§ 3 -
lp. St e ltnE X1 XI1 1 11 | 11X v v vI wir | wvrrx| rx x oS
T 5 b 1] 3 (] 7 B 3 10 K] 13 1) A% 13 18
o T filadanin g0 | 3,81 2,2} 2,8 4.7] 9,2] 16,8 |17.8) 19,0 | 18,80 16,1 12,1 10,8
2. Kodle 2,7 12,6 2,1} 2,8) %.8| 9,6] 14,8 [18,2] 19,3 | 18,9 ] 16,1} 11,8 10,8
E Opele 727 19,7 1.7 2,6 s3.0| 9,9] 15,1 [10,5) 19,6 | 19,3 ] 16,2] 11,9 10,2
4, Drzes 6,6 | 2,7 | 1,2 2,0 %,3]| 9,5| *4,6 l18,0} 192, | 19,0} 13,8) 11,1 10,3
S. Trestne 6,6 | 2,7 1.3 2,0 bL,&| 9,B] th,9 |18,5]| 19,7 | 19,6 | v6,2] 11,3 10,6
'R Rrzag Dim, 6,7 2,7 1,1] 1,7 b,2] 9,8] 14,7 | 18,7 | 20,1 19,5 | 16,2} 11,0 10,3
7. Beinawa 6,0 | 2,2 1.0] 1.2 3,7f 9.3] 14,2 (18,5} 19,8 19,2 | 15,7] 10,8 10,2
8. Grogbw !'5.8 | 2,) 90,7] 1.4] 3.0) 8,9] 18,5 }18,3] 19,8 | ¥9,0]| 15,2] 10,3 9,9
9. Nows 541 6,2 | 2,0 | 0,8 1,2] 3.,7| 9.5] 14,9 |19,0| 20,3 | 19,5] 13,8] 10,9 10,k
10, Odre. Vaoh, Gyl ino 5.6 1.9 o,5] o, 3,2] 9,1] 18,8 | 19,1 | 20,2 19,6 ) 15,9} 10,7 10,1
1. [Eilsdnieca Gliwice 9,4 | 6,5 | 5.,8] s,0]| 6,2110,3] #h,1 |16,8] 17,7 | 12,7 ] 15,3] 12,3 1,k
2. Oslobogs Esmorniki 5,6 2,0 0,7 1,2 3,2 8,2| 13,0 |16,3] 17,6 16,6 | 13,6 9,6 9,0
. He la Pemas Krupski Miyn 6,0 | 3,3 | 1,9 2.1 3,7] B,0] 12,0 | 14,7] 15.0 15,2 | 12.5] 9.4 8,8,
14, Nyse Ki. Sxorogoszox] 5.° 2,3 1,0] 1,4 3;6) 8,3] 12,7 | 16,4 | 18,1 17,7 1] 18,8] 10,3 9.4
1. Loinawka Tivraczédw a1 2,2 1,2] 1,6 2,6 6,6] 10,2 | 13,2 ] 14,9 13,2 ] 11,4 8.1 7.5
16. Olawa Clawn 5,3 { 2.0 | o,8] 1,2] 3,2) 8,3 12,9 |16,2] 17,3 | 16,8 ]| 93,k| 9.6 8,9
PN dormint 7,0 | 2,9 | 0,9 1,3| 3,3 8,8 13,k 16,8 18,0 | 17,A| 1A, 1] 11,5 ¥s$
18, Pystrryes Jorna 1tédw L 1 2,3 0,9 1,4 3,0 7.,8] 12,8 | 16,1} 17,6 17,3 ] 13.5% 9,2 a.,9
19. Ko orawn Potndw 4,6 2,2 0,91 1,3 3,3) 8,7 12,5 | 13,91 17,3 16,6 | 11,6 .7 8.9
20. Baryes Usetno 5,3 | 1.8 ] 0,6 1,0 3,7 9.3 14,1 (17,8 18,7 ] 17,9 14,5 9.9 © 9,6
1. Dbhr Lo pnd %9 | 2,9 | 1,4 2,0] 3,8]| 8,0] 11,9 |15,5] 16,7 | 16,21 13.5| 9.6 8,9
22. MNymss lLutyoks | Guliin 7 | 3.8} 2,3 2,9| 5,0| 9,7| '8,0 |17,6| 18,6 | 18,0 14,8 10,7 10,4
23, Varta Bobry 6,2 2,9 1, 2,0 kol B,9] 13,9 [16,8]| 17,4 16,9 | 13,7 9,8 9,%
2k, Dzinlosxyn 5,2 1,9 0,6 1,2{ -3,5| B,8] 13,4 {16,7] 17.% 16,8 | 13,2 9,0 9,0
3. Slernds L& 1,5 0,8 0,7 2,7| 8,3] vh,6 | 18,8 | 19,2 17,8 | 13,5 8,1 9,2
. Konin L8 1,3 o,k 0,6 3,2 9,k§ 15,0 |18,9 | 20,2 19,3115, 92,9 9.9
7. Nown Wied
Podgsrna 3.1 1,3 o,k 0,7 3,0| 9,%] 14,2 119,2 | 20,0 19,21 13,2) 9,9 9.9
26, Skwilerzyna | 5,6 2,0 | 0,6] 0,9 3,1 9,2] 14,8 119,01 | 20,1 19,3 | 13,6 10,5 10,1
9. Gormbw Wikpl 5,5 | 2,1 0,7 s,o| 3,3| 9,0] 14,6 [ 18,7 | 19,3 19,9 {13,1 | 10,2 2.9
Y. Froasna Plamice 5,0 | 1,8 | 0,6] 1,2 3,1} 8,6] 93,3 |16,8)17,7 17,0 | 13,6] 9,1 9,0
3. Dogus taw 3,3 |2,0 | 0,7 1,1 ] 3,1|8,9] 13,9 |17,7]18,4 | 17,8 |13,9] 9,5 9.5
32, FEekcladaki
Eamal Kaéolan i 2.7 20l 2,7 5,51 9, 15,1 18,4 ) 19,3 18,8 | 15,0} 10,8 10,53
. Kanal Misffiski Mosins [ 2,1 0,8 1,21 3,5]83,8] 19,9 |17.% ] 8.0 17,8 | 13,0] 9.3 5.4
W, Jexloro - .
Céreckle Jeziery 8.1 3,3| 10,09 2,5 7,3 1,2 |19,3|21,7 | 20,6 [17,3] 12,6 10,7
15, Neoted Pekodd 6,6 | 3,0 ) 2,1 2,7| k,218,9| 15,0 |19,6 20,9 |.20,2 |16, 12,7 11,0
BT Ujbete 8,9 1,6 0,30 0,7 2,9|86,6| 14,3 |18,6 19,7 | 18,7 |1a,5] 9.5 9.3
7. Crarnkéw 5.6 | 2,5 | 1,00 1,2 3,3018,7| 18,0 |17,7 | 18,6 | 17,7 | 18,1 ] 9,7 9.3
)6, Nowe Dres-
dsnke 5:3 | 2.3 | 150 2,6 | 3,6]18,7| 1h,2 |18.0 |19,0 | 18,2 [1h,5]| 9.8 9.7
. Noted amoh, Ggblew 5,4 2,0 |0,8] 1,1 | 2,5]6,8]| 12,8 |17,8]|18,8 | 17,8 |in,3] 9,6 9.1
0,  Draws Draw imy 5,7 |28 | 1,2 1.6 | s.u|a,0f 19,5 [17.3]18,5 | 17,5 |1k ] 9.6 9,4
41, Rega Resko 5,5 | 2.6 | 1,4 1,9 | v,8)&,0]| 12,6 15,7 |16,4 | 15,6 |r2,5] 9,0 8,8
2, Traebiatéw | 5,4 |2,3 | 1,0 1,3 | 3.1 7,9| 13,1 {17,1 | 18,0 | 17,2 |13.0] 5.6 9,2
‘:- Fersgta Bardy s,h |24 a0 k| 30) 7,80 12,2 15,7 |16,5 | 15,9 |v2,8] 9,0 8,6
. Slupla Stupak 3.5 |28 | 1,3 1.5 | 2.9|6,9) 11,8 |15,5 |16, 4 | 15,9 [13,1 ]| 9,2 8,5
3. ° Lupawn Sablduine 5,8 |2,8 | 1,3] 1.7 | 3.9 7.0} 100 fin,2 [es.0 | an,3 fae,6 | B.A 7.9
6,  Laba Lebork 5,2 |2,6 | 1,8] 1,9 3.2 |6,6]10,8 [12,9 [13,9 | 13,8 Je1,0] 8,2 T8




Varunki wodne stawbw

Tabela 4

i

) [ Pwiorzohx;ln mlow: atawdy r;'brrych
w ha dla ktorych
Lp Yo jowbdztwo
1lo4é wody Jjest: jakodé wody jeest:
wystarcza~| ., maia dobra zlae
Jgea =
i.| szczeclihskie x x 72 = x! /ﬁ
2. | koszaliniskie 96 14 80 30
3. | atupskie 166 - 166 -
N.:|isdadexie 143 1 144 -
5. | gorzowskie 733 132 853 12
6, } pilskie 246 536 782 - )
7. | bydgoskie 537 - 286 2517/
8. | zlelonogérakie ~ 1400 3006‘/ 1709 -
9. | poznailiskie x x x x'/
10] leszczynskie 43 607/ 103 -
11.] konifnskie 261 - 261 -
12.] jeleniogérskie 64 5033 B67 -~
13.| legnickie 1523 - 293 1230%/]
14,| wroclawskia 2062 ~ 3000 &~ L00O 1062
15.] kaliskie - 1370 - 1370
16.| sioradzkie 286 79 336 29
17.] 16dzkie 82 266/ 108 -~
18,] walbrzyskie %/ ik & ul =
19.] opolakie ™~ 1000 500 ~ 1000 ~ 500
20.| cz¢stochowskie 1243 380‘”‘ 1331 292‘ 2f
21,| plotrkowskie 363 - 363 -
22| katowickis, 586 180 988 378
Rozem 11178 7081 13114 5154
Uwngi do tab b

1/ brak danych

2/ ze wzgledu na dute przesiski przez dno i groblo oraz maty
doplyw brek jest mozliwoici utrzymanis odpowiedniego poziomu

wody ,

3/ woda zanieczyszczona jest
Jakoéé wody uniemozliwia

L duze Fe/,

4%/ dla calego wojewSdztwn,

garbnikami i kwasami hurmsowymi,
inkubacj¢ lkry patraga /wysckie nH



Twnpgi do_ tab,b

5/5 ha stawbw towarowyoh naragonych Jjest na zrzuty gnojowicy
z fermy trzody chlownej PGR Cerkwica, 236 ha stawéw naryb-
kowyeh w gospodarstwie Chobielin ma zimowe deficyty tlenu
spowcdowans zrzutami Aclokbdw cukrowvniczych /stawy nowe
oksploatowane od 1978r./,

6/ v okresaoh suszy brakuje 10-20% wody,

7/obiokt Zglinioe - mblornik. cz¢bclowe spuszozalns o pow, 60 ha
oddany do uiytku w 1952s,, ma bardzo slabe zaopatrzenie w wode
pobieransg = Jjosiora,

8/

9/

w olkrosie VI-VII v latach suchych wystepujg niedobory,

wvods doplywajnca do 508 ha egiawéw ma okresowo zle sechy
Jjokodelows, atawy zaskladu Przemkéw /722 ha/ zasilane sg
woda © Dodwyzezono] zawartofci metali cig¢zkich 1 zasolenia,
10/ dane :iepelne,

11/ atais brzki wody & delsze 441 ha ma braki okresows,

12/ Jakodéé zia okreaocwo,
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Tabela 5
Fobér § mrzut wody w stawach karpiowych w lrs"-hn—’
we hydroprojektu
Wyszcze=- Ok rea »
ehlnie-
nie XI-T1 T11 IV v 1 1 2|3dek.] VII |VIII IX X
dek VI[ VI
Pobér 0,9 6,2 ; T0) 357 151 1, L 0,9 133
Zrzut 0,2 1,3 0, 0,51 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 6,0
Tabela 6
Doplyw wody do magazyndw karpiowych wg Wieniawskiego
Temperatura wody w °C 2 Bl 6 8 10 12
Doptyw 1°s~' na 1 Mg ryb 0,5 | 0,9 |1,8 2.5 4,0 5.5
Tabeala 7

Niezbedny doplyw do stawdw pstragowych wg Goryeczko

Maksymalna temperatura

1saT na 1 Mg ryb

wody w C w okresie 22 20 18 15
VIII-IX
Niezbedny doplyw
¢ ply 15 10 8 5




Tabela 8

Stan technieczny i orientacyjna wielkoéé produkeji

ze stawow

3 Pouier;chniu zniawu ﬂriant;cyjna ;:ﬁlkoéé
Lp. Upjeusasewo | SERMAM K DerKiO e | Bed ek
dobry sredni zly karp pstrgg razem
1. szezecinskie x x x x x 11/
2. koszallnskie Ly 30 36 27 300 327
1, stupskie 66 100 - x x 399
4, ndm}skiaz/ 101 13 303”’ 67 238 303
i. porzowskie 717 76 72 245 25 270
6. pilakie 782 = - 488 325 810
7. bydgoskie 271 261 5771 240 - 24037
8, zielonogérskie 32 1677 - i 565 - 565
0, poZnanskie x x x 232 - 232
10, leszezynskie 71 17 15 35 - 35
11.konintskie 229 - 32 - - 52
12, jeloniogbrsekie = 867 - 258 - 258
19.lepnickie 754 7 722 729 - 729
14, ,wroclawskie 1500 2062 M 500 1456 - 1456
15.kaliskie - 1370 - 8ok - 804
16, sierndzkic 292 52 20 137 - 137
17.lodzkie 66 16 26 57 - 57
18,.walbrzyskie 375/ 7 - 6 81 87
19,.o0polskie 595 819 129 - - 550
20,czestochouskie - 9273 700 731 10 741
21,piotrkowskie - 363 - 65 - 65
22 katowickie -586 180 - 380 8 388
Razemn 61kl 8880 3287 6522 987 8505

Uwepli do tab,B

'xbrnk danych.
2/

3/

4/ staw towarowy,

cale wojewbdztwao,

drednia zlgbokoéd 0,5 m

5/ razem z materialem zarybieniowym,
6/ 17 ba w trakcie zagospodarowania,

odbudowany obiekt Rokitki zmiszczony przez powddZ w 1980r,
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Uzytkownicy stawdw

Tobeln

9

e

Rodzaj uzytkownika

Lp. Fojewbdztwo 1
PG Ryb., 7P Inga, PZW Inni
1. sazczecinsklie x x x x w1/
2, koszeliinskie 110 x x x
7. =alupskie 120 - s 10 1
L. gdanskis 83 5 30 1 25
5, egorzowskie 539 - 9 265 14 i
6. pilskie 671 L - 111
7. bydzoskie 500 - { i - 27
8. =zlolonogérskie 757 760 | 160 92 -
9, poznanskie us8 116 ' 160 19 L
10, leszczyinskie 70 ; 5 16 12
11, koninskie 261 1 x x x
12. jeleniogérskie 220 | %03 120 - 2y
13. legnickie 1389 i 87 7 - -
14, wroclawskie 719 116 41 61 125
15. kaliskie>’ 1370 % e X x
16, sieradzkie 193 613 59 6 Ll
17. lodzkie - - - - 108
18, walbrzvskie - — 33 10 i
19. opoigkie 73 1200 157 105 8
20, ezgstochowskie 1080 72 1ho 5o 251
21, piotrkowsklie 363 - - = =
22, katowickie 650 1 41 - 72
Razem 13626 2929 1305 354 900

Uwarpl do tab.9

1/ brak danych
2/ tylkeo pafistwowe geospodarstwa rybackie
3/ cate wojewbdztwn
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dr inz, Plywaczyk Leszek
prof.dr hab,Szymarhski Jan
Instytut Melioracji
Rolnych i Lednych
Akademii Rolnicze]

we Wroclawiu

PSTOSUNKI WODNE W REJONACH ISTHIBJ&.C.YCH
I PROJEKTOWANYC! SPIETRZEN W DORZECZU ODRY"

1. Waten
Rozwijajaca slg gospodarka narodowa wymage kierowania i re-

gulowanis gospodarks wodng. Dla potrzeb Zeglugl nalezy zapewnid
odpowieinin glebokcsé koryta cieku, co uzyskuje sig poprzez spigt~
rzenie (¢ v korycie lub poprzez zwickszony przepiyw wod pochodzg-
cych ze zblornikéw retencyjnych. Dla celdéw energetycznych nalezy
zupewrrlé nie tylko odpowiednie réZnice poziomdéw wody dolnej 1 gér-
nel lecz takze zmagazynowaé wode w zbiormikach. Przemys, gospodar-
ka komunalna i rolnictwo korzystajg z wéd pochodzgcych z przepiywéw
biezacych 1 z wéd retencjonowanych w zbiormikach. Wymienione wyze]
gatgzie gospodarki narodowe] wykorzystuja wody z przepiywdw bieig-
cych, najczgsclej spietrzonych i z wéd zmagazynowanych w sztucznych
zbiornikach retencyjnych lub w nadpietrzonych Jjeziorach. Spietrze-
nie rzeki, budowa satucznego zbiornika wodnego lub nadpietrzenie
Jezior powoduje nastepujace zmiany:
- trwate wy;qczenie z produkcji rolnej i lesnej terendw zalanych,
- zakiécenie stosunkéw wodnych na skutek zmian typu 1 intensywmod-

¢! zasilania wodsg obszardw przyiuglych do spigtrzen 1 wynikajgce

stad zmiany warunkéw przyrodniczych.
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Obiekty pietrzgce, lokalizowane w rejonach gérskich gér-
skich, nie wywieraja na ogél tak ujemnych wpiywéw na tereny przy-
legle, Jak budowa tych obiektdéw na rzekach nizinnych, gdzie te
niekorzystne zjawiskes wystgpujg. Przyczyniajg sie one do gwaitow-
nych zmian stosunkéw wodno-powietrznych gleb. PrzewaZnie wystepy-
je nadmierne uwilgotnienie. Z danych Ministerstwa Rolnictwa /na
podstawie 25 rozpatrywanych zbiornikéw/ wynike, ze na 1 ha zalewu
przypada Srednio 0,9 ha podtoplen. Wskaznik ten jest jednak bardzo
zréznicowany od 13,4 do 0,03 ha podtopier ma 1 ha zalewu. WskaZniki

.te ulegaja zmianie na skutek wykonania urzgdzen odwadniajgcych.

Przeciwdziatanie przyczynom lub skutkom niekorzystnych zmian
v rezimie wodnym terendw przylegiych do obiektdw pigtrzacych moze
byé prowadzone w dwioch zasadniczych kierunkach:

-~ przywrdcenie stamu poprzedzajacego pietrzenie, przynajmniej w
zakresie pozwalajacym na uniknigcie zmiany dotychczasowego spo-
sobu uzytkowania,

- ustalenie nowego sposobu uzytkowania wyze]j wymienionych tere-
now, uwzgledniajgcego skutki zmian stosunkéw wodnych np. zamia-
na gruntéw ornych na uzytki zielone lub stawy.

Koncepcja techniczna regulacji stosunkéw wodnych na zawalu
stopni i zbiornikéw wodnych najczesciej nie wynikata z programu
docelowego uzytkcwania @raz warunkéw geologicznych, hydrogeolo-
giczoych i topograficznych te}enu. Ze wzgledu na niske cene wyku-"
pu gruntu, reghlach stosunkéw wodnych generalnie  traktowano jako
element drugorzedny i malo istotny dla realizacji inwestycji pod~
stawowej, czesto zajmowano sig¢ tym zagadnieniem po spietrzeniu.
Materialy wyjsciowe do projektowania byly zwykle niedostateczne.
Dane geologiczne i nydrogeoclogiczne przewainie dotyczyly osi stop-
ni i budowli towarzyszacych, a nie obejmowaly rozpoznania na ob-
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szarze zawala, na ktérym wystapic¢ mogg zmiany stosunkéw wodnych.
Materiaiy geodezyjne i rolnicze najczescie] byly niekompletne,
Przewéznie nie opracowywano prognoz wplywu pigetrzenia rzeki na
stosunki wodne terendw przylegilych do budowli hydrotechnicznych
lub byty one sporzadzane lecz nie w peXnym zakresie. Niekiedy sto-
sowano niewltasciwg metodyke przy wymiarowaniu urzgdzer odwadniaja-
cych. Posiugujgc siq konwencjonalnymi metodami melioracyjnymi do
rozwigzain. projektowych niedostatecznie analizowano ukiad zwierciad-
ta wody gruntowej, Jjaki powstanie na zawalu po apiqtrzen;u ébior-
nika. Prognoza tego ukladu, ktéry jest uzalezniony od przyJjetego
systemu odwadniajgcego, nie byla odpowiednio ustalona na podstawie
obliczen teoretycznych i badand modelowych.
Skutecznodé zabezpieczenia terenfw przyzbiornikowych jest
w duzej mierze uzaleZniona od okresu realizacji prac w stosunku
do terminu napeinienia zblornika oraz od jakosci wykonywanych ro-
bét i jakoscli materialdéw budowlanych., Prace te niekiedy wykonywa-
no przed spletrzenien, qiekiedy przed i w czasie pietrzenia, a
niekiedy po spigtrzeniu. Realizacja prac po spigtrzeniu byta trud- .
na i kosztowna.
Byiy przypadki stosowania nieodpowiedniej Jakosci materialdw
budowlanych co komplikowailc wykonawstwo i ﬁovodowalo liczne awarie.
Zmiany oraz wahania wody gruntowej na terenach przylegiych
do budowli pigtrzacych wplywaly na jakos¢ wéd w studniach kopanych.
Na og6l nie zajmowano sie zaopatrzeniem ludnodci w wode pitng.
Prawidlowa eksploatacja decydowata w sposéb zasadniczy o
trwaosci i efektywnosci technicznej 1 ekonomicznej systeméw od-
wadniajgcych. Dlatego eksploatacja urzgdzen melioracyjnych na za-
walu zbiornika wymaga szczegdlnego nadzoru i kontroli.
Do niedociggnieé eksploatacyjnych naleiy:



- nieterminowa konserwacja rowow,
- niedostateczna obsluga przepompowni,

- brak systematycznych badan i obserwacji eksploatowanych obiektdow.

2. Kierunki zmian siedlisk na terenach przylegiych do spigtrzen

Niedociagniecia w zakresie prognozowania badan hydrogeolo-
giczaych i wykonania urzgdzer odwadniajacych na terenach przyleg-
tych do urzadzen pietrzacych powoduja okreslone skutki w Srodowi-
sku przyrodniczym. Przewaznie jest trwae podniesienie sig pozio-
méw wody gruntowej na terenach przyleglych do zbiornika. Réwnoczes-
nie ulegaja zmianie dotychczasowe stosunki ckologiczne. Nowe warun-
ki siedliskowe mogs oddziatywac¢ zardwno dodatnio lub ujemnie na
produkcyjnosé roslin. Znajac poloZenie zwierciadla wody gruntowe)
po spigtrzeniu mozna priékidywaé zmiany warunkéw siedliskowych i
projektowac¢ wlasciwe zabiegi melioracyjno-rolnicze.

Aby nie dopuscié do wystgpienia ujemnych stkutkéw nalezy przepro-
wadzic¢ analize zmian pozioméw woéd gruntowych na gruntach ornych
np. W "kompleksach przydatnosci gleb", na uzytkach zielonych np.
¥ "rodzajach 1ak", na terenach zalesionych np. w "siedliskach" 1
na terenach osiedlowych.

W rolniczym ujeciu za tereny o ujemnym lub dodatnim oddzia-
tywaniu zbiornika przyjeto te uizytki na ktérych poziomy wody grun-
towej podnicsiy sie do glebokosci mniejszej niz 1,5 m liczonej od
powierzchni terenu. Przy glebokosci wigkszej od 1,5 m tylko zniko-
pa czesd korzeni uprawianych roslin narazona bedzie na podtopienie
i nie wpiynie fﬂ W sposéb istotny na wzrost i rozwdj tych roslin.
Szybkos< zmian siedliskowych zachodzacych w obrebie terendw pod-
topionych zale2y przede wszystkim od poziomu wody gruntowej [h].
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Przyjeto nastepujgace przedzialy prognozowanych pozioméw wody grup-

towej 1,5 do 1,0m, 1,0 do 0,5m i 0,5-0,0 m.

Kierunki zmian siedlisk w zaleinosci od podniesienia sig¢ pozioméw

wody gruntowe] na gruntach ornych sa nastgpujace:

- przy poziomach wody gruntowej 1,5 - 1,0m od powierzchni terenu
nie wystapia istotniejsze zmiany w wartosciach uzytkowych

- przy poziomach wody gruntowej 1,0 - 0,5m zaznacza sie na Jjednych
kompleksach niekorzystne‘zmiany i wystgpi potrzeba melioracji a
na innych poprawig sig¢ stosunki wodne i urodzajnosé

- przy poziomach wody gruntowej 0,5-0,0m na wszystkich glebach wy-
stapi uwilgotnienie trwale podmokie oraz silne oglejenie wierz-
chnich warstw profilu., W tych warunkach zachodzi %oniecznoéé 3
zmiany uzytkowania na trwate uzytki zielone albo dla utrzymania
dotychczasowego uzytkowania wykonania melioracji.

Na uzytkach zielonych kierunki zmian siedlisk Igkowych przedstawia-

Jg sie nastepujgco:

- przy poziomach wody gruntowe] 1,5-1,0m wystgpl¢ mogg nieznaczne
zmiany w stosunkach wodnych

- przy poziomach wody gruntowej 1,0-0,5m na grgdach wystapic moze
poprawa stosunkéw wodnych dla roslin razkowych

- przy poziomach wody gruntowej 0,5-0,0m w siedliskach lagdéw wilas-
ciwych i graddéw rozpocznie sig tworzenie gleb glejowych, pogorszy
sie ich troficznodéé i areacja oraz produkcyjnosé. Przy utrzyma-
niu stale poziomu bliskiej lub rownej z powierzchniag terenu wystg-
pi proces bagienny. Na tych terenach istnieje potrzeba wykonywanie
melioracji.
Inacze]) reaguja na zmiany pozioméw wody gruntowej tereny lesne
niz uzytki rolne. Sgq gatunki drzew, ktdrych wymagania wilgotnos-
ciowe sg male /sosna, brzoza/, $rednie /Swierk, dab, buk { inne/
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{ duse /élcha, jesion, topola/. Poszczegdlne gatunki dostosowujgy
swdj system korzeniowy do danych warunkéw wodnych i Takie same
gatunki drzew mogs sig zmajdowaé na siedliskach o zréznicowanyn
uwilgotnieniu. Zaleznie od stosunkdéw glebowych 1 poXoZzenia wody
gruntowe) wyrdinic moz;xa typy siedliskowe lasu.

1. Siedlisko o przewadze gospodarki opadowo-wodnej gleb i poziomie
wody gruntowe] ponizej 2,0m od powierzchni teremu przez przewa-
tajacy czgsé roku. Do nich zalicza ‘sie: bér suchy, bér Swiezy,
bér mieszany Swieiy, las mieszany Swiezy 1 los sSwiezy.

24 -S:I.edliako z przewagg gospodarki gruntowo-wodnej gleb z poziomam
wody gruntowej wyzszym niz 2,0m ponile] terenu przez przewazajq=-
cq czesé roku. Sg to: bdr wilgotny, bér mieszany wilgotny, las
mieszany wilgotny, las wilgotny, ols i ols jesionowy, /zw.w.gT.
0,5-1,0m/ . :

3. Siedlisko z przewagg gospodarki zalewowej. Dosé duze wahania
poziomu wody gruntowe] w profilu oraz okresowe zalewy powierze-
chniowe przy wigkszych wezbraniaaoh. 'Sq to lasy legowe.

Gatunki drzew dostosowujg sie do warunkéw danego siedliska

i mogg ¥ nim wegetowac, Niebezpieczﬁe dla drzew sg gwa.ttowne‘, trwa-

te 1 znaczgce zmiany stosunkéw wodnych w wyniku podniesienia zwier-

ciadla wody gruntowej. Na przykiad pna terenie przylegiym do spigt-
rzonej Odry stopniem wodnym w Brzegu Dolnym, gdzie wystapiXo szyb-
kie, trwae i znaczne podniesienie zwierciadla wody /przed spiet-
rzeniem ok. 2,0m, a po spietrzeniu ok. 0,5m/, duta czesé¢ drzewostanu
zgingla, Cdy przewidujemy niekorzystns zmiane stosunkéw wodnych na
terenie ledénym /podtopienie/ to wéwczas albo trzeba przewidzieé
zmiang uzytkowania albo usunigcie istniejqcego drzewostanu i ponow-
ne Jﬁ;o odnowienie lecz przy doborze odpowiednich gatunkéw drzew
albo teZ wykonanie —nom:ji? Aby podjaé odpowiednis decyzje na-
lety znaé prognozowans poziomy wody gruntowej.
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Inaczej niz na uzytkach rolnych i lefnych naleiy podejsé
‘do zmian stosunkéw wodnych na terenach osiedlowych. Przed spiet-
rzeniem poziomy wody gruntowe] zazwycza] ksztaltujq sie¢ ponize] s
dna piwnic, Podniesienie zwlercladia wody moZe spavo;iovaé zalanie
plewnin zawilgocenie écian, a w dalszej kolejnosci opwe bu-
dyuku przez przyh. Dlatego naleZy okresli¢ zmiane standéw wéd grun—
towych w wyniku spiletrzenia 1 gdyby byzo .one zbyt duze 1‘n.i.ek9rzy3-l
tne to nalely wykona¢ odpowlednie urzgdzenie odwadniajgce, zapew—

niajace stan z okresu przed spintrzeniem.

3. Obiekty plgtrzace wodg na terenie Dorzecza Odry z zlewni

rzek Frzymorza

FPodstawg do sporzgdzenia wykazu obiektéw pigirzacych stano-

wily dane: ;

1. Ministerstwo Rolnictwa, Dgpartament Gospodmrki Wodne]
w Warszawie -

2. Okregowa Dyrekcja Gospedarki Wodnej we Wroclawiu

3. Instytut Meteorologii i Cospodarki Wodnej w Warszawie

4, Zarzgd Odrzanski Drogl Wodnej we Wroctawiu

5. Instytut H.eiiofac;i Rolnych i Lesnych Akademii Rolniczej
we Wrociawiu . -

6. Materialy opublikowane.

Uzyskane dane z wyZe] wymienionych jednostek pozwolily
sporzadzié wykaz o?i.ektéw pletrzacych /zbiorniki o staiym .‘L okre-
sowym pic;tr-zeniu‘ oraz jeziora nadpietrzone/ w ujeciu wojewddzkim
-[12]. . ¥ tabeli 1 podano zestawienie iloé;ioue, a na rys.1 ich
lokalizacje.




Tabela 1

Zestawienie zbiornikéw retencyjnych stale pietrzacych /zb.ret./
i okresowo /zb.such./ oraz jezior nadpietrzonych /J.N/ zlokali-

zowamych w dorzeczu Odry i zlewniach rzek Przymorza

Rodza] : 2 Po jemnosc Wysokosc
Wojewddztwo sbioraika 2088 | 19 n? pietrzenia
T.N 2 ™G, 05 . SR
bydgoskie zb. ret. 2 = 2.7 10258
czestochowskie zb.ret. 6 26,56 1,4=13,4
gorzowskie zb.ret. [ 6,0 2,8=14,5
jeleniogérskie zb.ret. 8 84,0 2,5=46,7
zb. suche 10 2%,98 2,5-17,7
kaliskie zb. res. 2 2,2 3,5-1 6,8
katowickie zb.ret. 13 158,3 1,0-11,0
koniriskie J.N 6 - 0,4-1,3
zb.ret. 2 6,64 2:h 1 5.5
koszalinskie J.N 7 13,0 0,5-4,3
zb.ret, [ 14,8 1,2-10,5
legnickie zb.ret. 1 38,4 20,0
tédzkie zb.ret. 2 0,29 2.5 1 Ko
opolskie zb, ret, 20 (e 1,7-15,0
zb. such. 1 2,36 14,5
pilskie: J.N 1 0,6 1,45
zb.ret. 17 - 0,7=5,5
plotrkowskie zb. ret. [A - 0,8-1,4
poznanskie zb.ret. 3 2,6 3,1-7,6
stupskie J.N 3 20,7 -
Zb.f'et. g - 1J1-?l5
szczecinskie J. N 2 28,2 0,5 1 0,7
zb.ret. S - 2,1=4L.7
walbrzyskie zb.ret, 2 9,456 12,5 1 38,0
zb.such, 6 3,15 1,4=25,9
wroctawskie zb.ret. 12 - 1,4-10,0
zilelonogdrskie J.N 1 0,9 0,6
Zb.ret. 3 11,18 5,8=10,8




Na rozpatrywanym obszarze znajdujg sle takZe Jazy pigtrzgce
wode stale lub okresowe. Ilos¢ tych urzadzen pietrzgcych jest poka-
Zna np. W woj.leszczyriskim 56, w sieradzkim - 33 i w jeleniogérskim
26. Przyczynialjg sie one do stalego lub okresowego podtapiania te-
rendéw przylegiych. |

Na rozpatrywanym obszarze zgajdujq sie réwniez liczne stawy,
w ktérych woda jest spietrzona przewaznie powyze) teremn i ktére
oddziatywujg na stosunki wodne terenéw przyleglych.

Niektdére cieki dorzecza COdry wkarzystyvnne‘sq dla celdéw
2eglugowych. Znaczny odciek Odry oraz sSrodkowa i1 Dolna Note¢ sg
drogami wodnymi. Na nich znajdujg sig urzadzenia pigtrzsce, gluzy
i inne. Cieki te wprywajg tak?e na stosunki wodne terendw przyleg-
Xych.

Odrzariska Droga Wodna obejmuje Kanat Gliwicki i Odre od
KoZla po jezioro Dgbie w szczecinskim /km 95,6 - 741,6/.

Kanat* Gliwicki Jest sztuczng drogg III klasy, wybudowany w
latach 1933=1939, Jego diugosé wynosi 40,6 km. RSZnica pozioméw
43,6m. Wybudowano na nim 6 $luz o spadzie 4,2 - 10,5 m i dlugosci
uzytkowej ok. 71m oraz sz?rnkosci 12,0m. Odleglosé miedzy ,stanowis-
kami od 2,1 do 9,3 km. Kana zosta® wykonany czesciowo w wykopie
czesciowo w nasypie. Maksymalna Jego giebokosé 3,5m a szerokosé w
zwierciadle wody 38-41m. Ubezpieczenie brzegéw - plyty betonowe i
nar2ut kamienny. IstnieJjg urzgdzenia dla odprowadzenia nadmiaru wdd
/6 jazéw 1 3 przelewy/.

Odre od KozZzla po ujscie moZna podzielié na 3 odcinki. Odci-
ﬁek I - od Kozla do Brzegu Dolnego o dXugosci 187 km = Jjest skana-
lizowany. Wybudowano na nim 23 stopnie, na ktérych pokonuje sie
spad 63m. Ich budowe rozpoczeto w 1891r a ostatni stopier w Brzegu
Dolnym zakonczono w 1958r,
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. Drugi odcinek = to Odra Srodkowa = rozpoczyna sig od Brzegu
Dolnego 1 koriczy w Kostrzyniu fujécle Warty - km 617,6/ i ma diu-
gosé 335 km. Rzeka na tym odcinku zostala uregulowana, jednak mimo
tego sprawia ona wiele trudnosci dla Zeglugl, szczegblnie w latach
suchych /mate glgbokosci/. Dla przeciwdziatania tym nlekorzysinym
zjawiskom zasila sig¢ Odrg¢ wodami ze zbiornikdéw /Otmuchdw, Giebindw,
Turawa/. Doptyw przediuza okres gigbokosci tranzytowej nawet do
kilkudziesigciu dni w roku. Aby wydiuzyé ten okres buduje sig zbior-
nik Mietkéw na Bystrzycy /70 mil m5{ oraz rozpatruje sie budowe
dalszych zbiornikéw /np.Racibérz/.

Najmniejsze giebokosci wystepujq na przemialach. Obserwuje
si¢ je na odcinku liczacym 260 km fod Brzegu Dolnego w déX rzeki/.
Przecietnie rocznie 7-9 przemialdw o lgczne) diugodci ok. 3 km,
gdzie gtebokosci zmniejszaja-sle o 30-50cm. qul@ﬁienie miejoc
przemialowych dokonuje sig¢ za pomoca. bagrowanis,

Trzecl odcinek to Dolna Odra = od Kostrzynia do jeziora
Dabie /woJ.szczecinskie/ ma diugedé 123,4 km. Je to odcinek o swo-
bodnyn przeplywie, Ma on glebokosé ok. 150 cm w gérne) partil i
220 cm przy Jeziorze Dabie. Na ocinku tym panuja na ogé: dobre wa-
runki dla Zeglugi jednak muszg byé takze wykonywane okreacwe.bagro-
wania.

Dla usprawnienia Zeglugi przewiduje sig renowsacje Kana2u
Cliwickiego, przebudowg odcinka KoZlr - Brzeg Dolny i zmniejszenie
ilodci stopni z 23 dc i7 oraz budowe 25 stopni na Odrze Srodkowej
od Brzegu Dolnego do Kostrzynia a tmkie budoweg 3 rtopni na Odrze
Dolnna.\ ' :

Dolina Odry Jjest chroniona pfzed wielkimi wodami za pomocsg
obwalowati.
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Nastepnya ciekiem h‘yimrzya‘!:ywan:m przez zagiugg Jest dolny
cdcinek Warty, Dolmna i Srodkowa Noteé oraz Kmnat Bydgoski. Stanowia
one droge wodna Wisias -~ (dra, System wodny tego ‘mg.lom Jest bardzo
ztoZony. Dewniaj dolina Noteci stancwila bagnisty, trudng do prze-

cla przessiots, To ragilocii rzeki przystapiono w 1870r £ do przy-
utosowanin zeki d .eglugi w latech 1894-1914. Stan'ten utrzy-
wat sie do dnim dzisicjiszego.

Yoted frodkows 17, odeinck od Krzyia fujscie Drawy/ do Makla
zosto? =kenaldzoweny =a _rwq;noc?L % dluz Zeglugowych fieksze zaggsz-
czeni 1z = 41 ne odcinku ujécie Drawy = ujdcie Gwdy/ pi:gér-s:q-
cych wods nan stanowision gérnym od 2,8 do 3,5a. Poziom te) 'Ivod.y
Jest w v od pozlismn terem przyleglégo. Teren ten Jest chronio-
ny za pe otaraloond 4 rowdw ujmujgoych wody przesiskowe I odpre-
wadzeda Je do rzeki do stanowlska do‘.l.na.go grawitscyjnie lub we-

chandecznia.

Notzé da dolnym odoinku .nie Jest cbwalowans, Xoryto miedei
wody frednie wielkie, natomiast wigksze przeplywy wystgpujg =z
brzegn 1 zalewajq tereny przylegie.

Przewiduje siq réwniez modernizeciq drogi wodnej Wisla -
Cdro 1 dostosowania jej do wymogdw klasy IV. Przewiduje siq awigk-
szonie gigbokodcli tranzytowych z istnisjgcyeh 1,7m do 2,5a oraz
zastosowanie minimainych promieni krzywizn = 600 =. Przyczyni siq
to do zmiany intensywnodcl oddziatywania wyZssyeh spiqtrzed na sto-
sun:kiwdnehnnhpﬂylcmhitmmwm
nizecjg systemu od-dn.lmnm teren doliny.
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4, Stosunkl wodne na terenie przylegiym do stopnia wodnego
na Odrze w Brzegu Dolnym

Jest to ostatni stopied wodny na Odeze wykonany w latach
1950-1958, Dlatego nabyte doswiadczenia zaréwno pozytywne jak i
pegatywne winny by¢ uwzgledniane przy realizacji nastgpaych stop-
ni. Poczgtkowo celem budowy tego stopnia byto spigtrzenie wéd do
poziomu wystarczajacego dla Zeglugi /106,0m npm/ a nastgpnie do-
taczyla sig energetyka i zwiekszono rzgdng pietrzenia o 2,0m
/108,0 m npm/. ¥ tych warunkach zw.w. ¥ karﬁ:ie wzniesione byto
o ok. 3,0m powyzej terenu; Przy te) rzednej spietrzenie w przekro-
ju jazu wynosile 5,0m i w zasiegu coflki w przekroju Redzin 1,7m.
Obszar zalewu zostat ograniczony na lewym brzegu istniejacyz walem
przeciwpovodziowym, zas na prawym - naturalng skarpg 1 czesciowo
usypanym watem, .

Tereny lewo i prawobrzezne Odry powyie]j stopnia rdéZnity sie
znacznie. Tereny lewobrzeine sj plaskie, o znaczne]j szerokosci i
uzytkowane rolniczo. Wystepujg tuta] otwory czwartorzedowe i trze-
ciorzgdowe, Utwory trzeciorzedowe, /pliocenskie/ nieprzepuszczalne
12y, zalegajg na giebokosci 5-50m, a utwory czwartorzgdowe to pias-
ki i Zwiry o dod¢ duzym wspéiczynnilm filtracji /2 - 7 * 10™%cm/s/.
Wierzchnla warstwe stancwl mads od lekkiej do zwigzlej o miaZszosci
od 0,5 do 2,0m. Uklad ten stwarza dogodne warunki filtracji wéd z
Odry w kieruniu zs_\rala: Przez tereny te przeplywa potok Jeziorka
o spadku ok. 0,25%w i powierzehni zlewni ok. 50 kmZ.

Tereny prawobrzeZne charakteryzuje duza deniwelacja, dosé
Strome zbocza, mata szerokosé doliny 1 bardzo zréznicowany uktad
hydrogeologiczny.



Przed spietrzeniem Cdra speiniata rolg dremujgcg w stosunku
do terendéw przylegitych. S-tany wéd 'gruntowych na -tych terenach ksztal-
towaly sig pod wplywem wéd w Odrze. Poziomy wéd gruntowych znajdo-
waly sie na glqb-olccéci 2-3 m od terenu przy Odrze i na glgbokosdci
m w odlegtodci 2-3 hm do te] rzeki. Uklad hydroizohips tego te-
renu przedstawia rys.2,

Nie majac doMizdniejszego rozpoznania hydrogeologicznego

_dla caisgo oboruru, nie majac sporzgdzone] pPrognozy Opracowano
koncepcje zabezpleczenla terencw przyleglych przed podtoplenienm.

Ha terenach lzwobrzeiznych zastosowano grawitacyjny system
odprowasi-=nia wéd pirzesigkowych do Jeziorki. Wykonano przy wale
rowy opzsikowe o igczne] d_lugoéci 8,5 km i Srednie) giegbokosci
1=1,5m., =z tych rowéw na znaczne]) dtugosci znajdowaly sie w war-
stwie mecdowe] drednio zwiezze] lub zwiezle]j i tylko czeéé wid
przesiskowych dostawala sie do koryta. Wody z tych rowdéw odprowa-
dzano do potoku Jeziorka. Wykonano regulacje tego potolku i pogle-
biono, Jjednak wystepujgca w korycie roslinnosc podpiegtrzyta wode
nawet o 80 cm i wskutek tego odprowadzenie wdd przesiakowych byla
utrudnione.

W wyniku spietrzenia Odra zmienila swéj charakter powyzej
stopnia, stata sig¢ z rzeki drenujgcej rzeksa infiltrujacsy, zasila-
Jjac tereny przylegle wodami przesigkowymi. Zmienilo sie¢ polozenie
Zw.w.gr. /rys.2/ i podniosio przy korycie o ok. 2,5 m a pozostaXo
bez zmian na terenie w odleglosci 2,5-3 km od walu. Nadmierne uwil-
gotnienie wystgpilo na obszarze ok. 800 ha, w tym na powierzchni
250 ha o poziomie W.gr. od O do 25 cm na powierzchni 300 ha - o
pdtiomie 26-50 cm. Tereny te wypadly z rolniczego utytkowania.
Zmiany w retimie wodnym objely obszar ok. 2000 ha.
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Poniewa? pierwotna koncepcja nie spelnila swego zadania,
dlatege rozpatrywano inne koncepcje /wykonanie rurociggdw perfo-
rowanyck na gtebokcsci 3-4m, zainstalowanie barier drenujacych
studzierd 1 inne/. Ostatecznie przyjeto koncepcje wykonania gigbo-
kiego kanalu wéd przesigkowych /2-3 m/, w odlegtosSci ok. 80m od
watu i dugosci 5,5 km. Przewidziano grawitacyjne odprowadzenie
wéd do Odry ponizej stopnia. Przy wysokich stanach Oclr'wy%kanalu
odplywajg do Jeziorki-. Koncepcje ta zrealizowano w 1967r w bardzo
trudrych warunkach terencowych /nadmierne uwilgotnienie, kurzawka/.

¥Wykonany kana® odwadniajacy, siggajacy do warstwy przepusz-
czalnej i odpowiednie] gtrebokodci i spadku przyczyni? sig¢ do popra-
vy stosunkévw wodnych i do ponownego rolniczego uzytkowania prawie
calego wylgczonege uprzednio terenu.

Zaobserwowano, 2e po wykonaniu kanalu do czescl rowdéw opas-
kowych, polozonych przy wale, wody przesigkowe nie dopiywaly a
przedostawaly sig¢ na teren zawala pod dnem tych rowdw.

Fo 1962r na skutek awarii zasuw na jazie, obniZzono rzednsg
pigtrzenia o ok. 2,0m tj. do rzednej 106,0 m npm. Spowodowaloc to
istotne zmiany w ukladzie poziomdéw wéd gruntowych. Zwierciadlo ob-
nlZzylo sie i znaczng czesé terendw przywrécono do rolniczego ich
utytkowania. Nalezy nadmienié, %Ze poziom ten byl wystarczajacy dla
zeglugi.

Dla zabezpieczenia terendw prawobrzeinych przyjeto inna kon-
cepcjq¢ niz dla terendw lewobrzeinych. Wykcnano dwie przepompownie
i sieé rowdw. Réwniet i na tym obszarze wystapily trudnosci z od-
wodnieniem niektérych enklaw /bledy projektowe i wykonawcze/.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i badar w rejenie
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym stwierdzono, %e nalezalc:

- colmmtania A, . = lo e
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¢ ramzch studidw przadproaektouych.opraco-aé Prognoze wpiywu
spigtrzenia na stosunki wodne terendw przylegiych’
rozpatrzyé alternatywne spietrzenie i ustalié zasigg i rozmiar

. podtopled oraz dokonaé wyboru optymalnych parénetrdw pietrzenia-

5,

= obszaru zagroionego podtopieniem sporzéﬂzié 1nu|ntlry:ncda‘
tarm poprzedzajgcego pietrzenie ) ]

dlo zmienionych warunkéw wodnych opracowac koncepcje uzytkowa-
nia terendw zagrozon?ch

- Jjeszcze przed spietrzeniem wody wykonac peine zabezpieczenie

terendw zagroionych podtopienien
rozpatrzy¢ koncepcje zacpatrzenia <udncsci, pELQBtéJQCBJ na te-
renach zagrozonych, w odpowiedniej jakosci wode.

Projektowane stopnie wodne na Odrze

W minionym okresie Odra zostala skanalizowana na odcinku

Koilé ~ Brzeg Dolny. Ostatni stopierd wodny na Odrze w Brzegu Dolaym

oddano do eksploatacji w 1959r. Do budowy nastepnych stopnl na od-

cinku érodkéwym i dolnym Odry miano przystapic juz w latach siedem-

dziesigtych i nastepnych /co 10 lat stopien/.

Przy projektowaniu kanalizacji Odry Srodkowe] /km 282-617/
dolne] Odry fkm 617-7471/ rozpatrzono 3 warianty fozwiqzaﬁ:
Wariant 1 ~ uwzglednia¥ w maksymainym stopniu istniejace

koryto;
Wariant II - przewidywal wykorzystanie koryta rzek! i budowe
kanatdéw lateralnych o dlugosci kilku do Kilku-
nastu kilometréw;
Wariant IIT - uwzgledria? nowe kanaly lateralne wyirzrowa--
w dolinie z mcZzliwoscia wykorz¥stan: ‘topm:o-e
i infrastruktuary 3 tasze W Sogadnirs wars

krdtkich odcinkés r=ek..

1
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Skanalizowany odcinek Odry KoZfle - Brzeg Dolny wykonano w zasadzie
wg Wariantu I. O wyborze wariantu decydowaé winna vuzechst;onna
analiza techniczno-ekonomiczna ze szczegélnym uwzglednieniem prze-
stanek trudno wymiernych jak: zaangatowanie materiatéw deficytowych,
mechanizowanie robét i ich technologii oraz ochrony ércdowiska na-
turalnege a w szczegdlnoéiiqgizfﬁfw rolnych i lednych. Po analizie
danych z wykonanych stopnIYﬁE;IEE;’byé one niskie i o pigtrzeniu na
Jjazach ponize] wody brzegowe]. R.z.qd.n.a pigetrzenia, wymagana gig¢bo-
kos¢ napelnienia i odlegosci decydujgq o ilofci stopni, Wykaz
projektowanych stopni podaje tabela 2 a ich lokalizacJje rys.1.

Tabela 2

Wykaz projektowanych stopni wodnych na Odrze wg [B]

-

Lp. Nazwa stopnia |km Odry E‘ Lp Nazwa stopnia km Odry
1 | Malczyce 300,00 ; 12 Nowa S61 428,00
2 Lubigz 316,50 ';' 13 Mynkowo 441,00
3 | Dziewin 324,80 § 14 Zabér 454,40
L | Scinawa §33,00 E 15 Cigacice 466,00
5 | Rajezyn 343,10 ; 16 Pomorsko 479,60
6 | Cnexn 257,70, .8 ‘17 Laski 493,10
7 | Wietrzyce 371,80 18 Krosno 518,60
8 | winniki 378,40 & 19 Krzesin 536,00
9 | Gogsw 391,00 § 20-25 | 6 stopnt 536 ,00=

617,60

10 | Zukowice 401,80 ! 26-28 | 3 stopnie 617 ,60=
| : 741,60
11 | Bytom Odrzanski | 415,60
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Wedlug wstgpnego rozpoznenia odcinek Odry ° ujscie Nysy
Zuzyckicj - Kostrzyh ma byé uzbrojony w 6 stopni, zaé odcinek
Kostrzyii = Zatonle Gérne w 3 stophie. Sg to zaZoZenia, ktére moga
ulec zmianie i1 wymagaj)q uzgednier z wiadzami NRD,

Akktualnie nalezy przystapié do budowy stopnia wodnego Mal-
cryce oraz do prac przygotowawczych i pmgnus'&ycznych dla nastgp-,
pego stopnia lubigZ. Stopied Malczyce wigczony bedzie do wepdipra=
oy w géroyrm stanowisku ze stopniem Brzeg Dolny, & w dolnym stano=
wisku ze stopniem LuobigZ. '

Obecnie w wyniku znaczne] erozji glqbckoﬁc nZ Progu d.alnyn_ gluzy
w Brzegu Dolnym /im 281,50/ przy przepiywie w rzeccs Q = 90 n3fs ¥
wynosi 1,80 m, a w roku 1958 gigbckosé ta wynosiZa 3,16 m [B].

ila podstawie przeprowadzone] amalizy i. badar zaprojektowano
wysokoséé pietrzenia na stopniu Malczyce do 101,40 m npm. Rozpatrzo-
no dwa warianty = jeden przewiduje utrzymanie trasy w istniejgcym
korycie rzelti a drugi Jej zmiang poprzez wybudowanie kanatu late-

ralnego, skracajgcego trasge drogi wodnej. Teren poloiony w rejonie

stopnia Malczyce uiytkowany jest Jake grunty orme, uzytki zielone,
uzytki ledne osiedla i imme np. drogi, nieuzytki.

Ha omawiznym terenie prowadzono ocbsewwacje sta.nd'h.r wéd gruntowych
v piezometrach i studniach gospodarczych [9]. Na podstawie tago
wateriatu obliczono Srednie roczne rzedne wody gruntowej i sporza-
dzcno mape hy'dm.tzohi];s.' .

Na rys.3 przedstawiono zgeneralizowany uktad tych izolinii. Dla
ckress przed spigtrzeniem wid Odry zaznaczajq sie wododzialy miedzy
Odra 1 potokiem. Nowy Réw, Sredzks Wodg 1 Odrg a taicie ¥ zakolu
Odry. Na rysunitu tym wideé kierunki spiywu wéd i znaczgce oddziady-
wanie Odry na stany wdd gruntowych terendw przyleglych.

AL
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¥ opracowaniu prognozy wpiywu spigtrzenia Odry stopniem wod-
nym Malczyce na stosunki wodne terendéw przylegiych zastosowano me-
tode analogii elektrohydrodynamicznej /AEHD/. Fodel wykonano z pa-
refiny i wypeiniono elektrolitem, Parafina stenowila warstwg 1lzo-
lacyjna modelujaca nieprzepuszczalne podcze /trzeciorzed/. Brzeg
zodelu wykonano w ksztalcie geometrycznie pedobnym do ksztaitu
przyJjetych granic filtracji w skali 1:25000 na podstawie planu
obszaru. Model ten zweryfikoﬁano na podstawie daanych z bezposdred-
anich pomiaréw stanéw wody gruntowej i sporzadzonego ukladu hydro-
izohips. .

Na podstawie tych badan sporzadzon: nape hydroizohips dla
warunkdw po spietrzeniu /rys.3/. Widaé na nim, Ze uklad izolinii
zmienil sig radykalnie v steosunku do ukladu z okresu przed spigt-
rzeniem. Na terenach przylegiyvch do’ Odry w obrgbie stopnia zw.wo-
dy gruntowegj podniosio sie pawet o 3,0m a na terenach dalej poio-
zonych od rzeki to podniesienie jest mniejsze lecz siega na odle-
grosé do 2-3 km.

Zmiany poziomdéw wid gruntowych w . wyniku spietrzenia Malczyce wy-
stgpié mogy na powierzchni ok. 6128 ha. Wieksze zmiany zaznaczajq
si¢ w pobliZu stopnia a mniejsze na terenach poioZonych zdala od
rzeki. Na obszarze qiedzywala czesé terendw bedzie zalana i wylg-
czona z produkcji, czgs¢ terendw zadrzewionych bedzie podtopiona

i zamieniona po wyciqc%u drzew na uzytki zielone lub obsadzona
drzewostanen odpowiednim dla warunkéw podtopien, a jeszcze w innej
czgsci poprawif sig stosunki wodne na skutek podniesienia sig zw.
¥.gr. Ha terenach poloZonych na poludnie od waXu odrzanskiego
gdzlg znajdujs siq cdiedla Rzeczyca i Zakrz6w nalezy niedopuscié ~
do nadmiernego przewilgocenia i utrzymanie stamu jaki by przed
spietrzeniem.



Dla przeciwdzliuiania tym ujesmym skutkom przewiduje sie wylkconanie
étéunegc kanaiu odwadniajacego, rurociggu perforowanego na terenie
osiedla. Rzeczyca i azczegdlowych urzadzen melioracy;nych. Wody z

tych urzadzer beds grawitacyjnie dopiywaé do zbiornika, zlokalizo—

wgo pond? spola, a nestepnie przepompowane do Odry. Przy

ich st ! dry wody dopiywaé bedg mogly grawitacyjnie do tejd
rz Badar wde owe wykazaly, Ze po wykonaniu urzadmerd odwad-
ni yeh pr 5ci =ie¢ na ogé? stan stosunkéw wodnych na terenie
poxudniowym ¢ aiu gekie byly przed spietrzeniem.
Na tereaa 3 obrz einych, na ktérych wystepulje dute zrdézZnicowa--
nie hip: Lrycz 1z znaczne wzniesienie terenu w stosunku do
ZWaWa , yetgpule rotrzeba wykonania melioracji. Jedynie w zakuo
Ju, gdzi Xy wykonany kana? lateralny, wykonanie odwodnien be-
dzie konleczne.

Po wybudowaniu stopnia wodnegnlhalczyca nalezy sig liczyé
z niekorzystnymi dla Zeglugi zmianami w korycie Odry pon;iej tego
stopnia. W zwigzku z tym trzeba bedzis rozpatrzy¢ projekt i budowe
nastepnego stopnia Lubigz. Przystepujac do zatoZen techniczno-eko-
nemicznych tego stopnia trzeba dysponowaé nastepujacymi wynikami
badasi: ‘
- stosunki geologiczme I hydrogeologiczne '
-+ stosunki glebowe :
uzytkowanie ziemi
stosunki hydrologiczne
Prognoza wpiywu aﬁlgtrzenia na tereny przylegte
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Podsumowanie
Wykonane spietrzenia wdd na stopniach wodnych, jazach i zbior-
nikach wywoluje okreslone zmiany w stosunkach wodnych terendw
przylegiych., Przewainie wystgpuje ich nadmierne uwilgotnienie
a szczegblnie na terenach nizinnych i piaskica.
Przeciwdziatanie przyczynom i skutkom niekorzystnych zmian
w rezimie wodnym terendw przylegiych do obiektéw pigtrzqcych
moze byé prowadzone w dwoch kierunkach. Pierwszy - przywréce-
nie stanu poprzedzajgcego pletrzenie i dotychczasowe uZytkowa-
nie i1 drugi - ustalenie nowego sposobu uzytkowania uwzglednia-
Jacego zmiany stosunkéw. wodnych.
Bardzo czesto nie przeprowadzono studidéw dotyczgcych stanu
istniejgqcego, nie wykonywano prognozy i nie przywigzywano
wieksze) wagl do regulacji stosunkéw wodnych na terenach przy-
legiych. Brak kompleksowych badan geologicznych i hydrogeolo-
gicznych oraz wykonan#: nieskuteczne zabezpleczenie terendw
przed podtopieniem powodowalo czegsto wylgczenie z produkcji
rolniczej znacznych obszardw do czasu wykonania dodatkowych
i wiasciwych urzgdzen odwadniajgcych.
Przystepujac do budowy obiektu pietrzgcege naleiy przepréwa-
dzi¢ studia hydrogeclogiczne obejmujgce chafakterwstykg geolo-
giczna i hydrogeologiczna oraz prognozeg Hydrologiczno—technicz-
ng, studia melioracyjne obejmujgce charakterystyke rolniczo-
lesng, przyrodniczo-melioracyjna, klimatyczno-hydrologicznsg,
irwentaryzacje¢ urzqdzen melioracyjnych i budownictwa wodnego
oraz opracowac koncepcje regulacji stosunkéw wodnych, uzytko-

wania iereru i zaopatrzenia osiedli w wode pitng.
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T

. Budowa stopnia wodnegn na odrze Brzegu Dolnym spowodowala nieé-

4 3 - kanaly lateralne na znacznych diugosciach. Wy

SR Ao S

korzystne dla 22511131 ziewiska ponizej stopnia, a l:l.mo'icit

obnizy: sie posiom wody 1 -  znacznie obniZylo sig na pewnym o
sdeinku dno - peonad Z,0m. Dlatego istnieje pilna poﬁuoha bu- :
dowy nowego stopnie wolno o w Malezycach a w przysziodcl dal- r

szych stopnd,
Dla stopnla Velgzyeos wykonsio badania geologiczne 1 b,]ﬂrogoalo-
rne lecs rile @ a satego o 'szaru na ktérym wystgpude oddrla=
nie 5t ‘. wykonano stodia melioracyjne, opracowand proge-
spnis na stosunki wodne tarendw przylegiych,
Xoncepe e odwt ia, w~tym ostedli i zmieny uZytkowania tere-
me. SO POnoOYLT wa warianty drogi vadna:,l.. Jeden bez kmlu
later: go, & crugl z kanatem. Uwazamy, 201 naledy zrezygnowad

z wykononie takiego kanatu a to ze wzgleddw rolniezych, ochro-
ny Srodowiska 1 ekonomicznych, Osiggniete wyniki badawoze na
tym stopniu mogg byc w!mrzyatane w dalszych pracach pm:ielcl:o-
u’ych nastgpnych stopni. :

Przy projektowaniu kenalizacji Odry srodkowej moga byé stosowe-
ne 3 werianty: 1 - naksrnalm wykcrzystanie istniejgcego ki
2 - wykorzystanie rzeki i niezbyt diugich kana2éw lateralnych

sig za wariantem I, ktéry byl stosowany w ﬂul
Lokalizacja przewldywanego atopnm T.uh:l;lt pmq -.

-----



9. Oddzialywanie zbiornikéw wodnych i spigtrzerd jazami jest pocob-
ne jak przy stopniach wadnych Zzzwyczaj wystepuje i~ “iltracja ;
wod na tereny priylegle, podnoszenie zw.w.gr. i ewentualne pod-
topienie, zmians warunkéw hydrologicznych i na tych terenach
zachodzi potrzebe odwodnienia, budowy przepomowni, przelozenia
doprywajgcych ciekéw i innych zabiegdéw, Naleiy zaznaczyé, Ze :
do kazdego prq;}aktommego zbiornika trzeba podejsé indywidual-

nie i opracowac dla niego prognoze i koncepcje melioracyjng.
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AR ¥Wroclaw 1973.
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Zbiorowe: Wplyw pigtrzenia rzek na wody podziemne w sgsiedzt-
wie stopni pigtrzgcych. Politechnika Krakowska. Zeszyty Nau-
kowe 16, Krakéw 1969,

Zbiorowe: Polderowy system melioracji torfowych dolin rzecz-
nych na przykiadzie Srodkowej Noteci. Konferencja naukowa

w Chodziezy 1978r. Komitet Melioracji PAN i AR Poznaif,
Zbiorowe: Stan i perspektyvy 3ysteﬁéw melioracyjnych dorzecza

Odry. PR.7.07.01.04.
Maszynopis IMRIL Wroclaw.
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EAOZJA WODNA W DORZECZU ODRY

1. VWprowadzenie

Erczja Jest zjawiskiem przyrodniczym i nateZenie JeJ ulega
ciggiyn =zmlanom. Froces erozji moZe byé siaby prawie niedostrze-
galny, swiaszcza jeSli teren pokryty jest ggsts zwarts roslinnos-

cia, lecz moze by¢ tez bardzo silny powodujgqc katastrofalne skut-
ki. Na przebleg tych zjawisk g2éwny wplyw majg warunki fizjogra-
ficzne 1 dziaralnosé cziowleka. Skutki erozji sg powszechnie zna=-
ne i prowadzg z jednej strony do degradacji gleb ce w konsekwencji
powoduje spadek plondéw a nawet moZze catkowicie uniemozliwié upra-
we 1051in, 2z drugiej strony zmyty z powlerzchni naj2yZniejszy ma-
terial glebowy osadzany jest w rdznych zbilornikach wodnych powodu-
Jac zamulanie stawéw, Jezlor, ujeé¢ wodnych czy koryt rzecznych w
_ich Srodkowym i dolnym biegu. Dlatego tez istnieje koniecznosé
rozpoznania i przestrzennego wyznaczenia terendw zagrozonych ero—
zJa wodng gleb w wybranych regionach hydrograficznych i administra-
cyjnych jako jednego z podstawowych warunkéw zmierzajacych do
ochrony frodowiska przyrodniczego i racjonalnego wykorzystania
Jego naturslnych zasobéw. ¥ konsekwencji umo2liwi to z gospodar-
CzZego punktu widzenia opracowanie odpowiednich wytycznych a na-

Stepnie wykorzystanie w praktyce takich zabiegédw melioracji prze-



ciwerozyjnych, ktére ograniczg ujemne skutkl niszczenia obszardw
produkcji rolniczej przy jednoczesnym bardzle] racjonalnyz wyko-

rzystaniu naturalnych zasobdw wéd powierzchniowych.

2. Cel i metodyka badan

Zasadniczym celem tego opracowania bylo okreSlenie stopnia
zagrozenia erozja wodng gleb i przestrzenne]j rejonizacji Jej wy-
stepowania w obrebach administracyjnych wojewédztw potozonych na
terenie zlewni rzeki Odry i rzek Przymorza Zachodniego.

Przystgpujac do opracowania rejondéw zagroienia erozyjnego
na rozpatrywanym terenie nie dysponowanc odpowiednig iloscig ob=-
serwacji terenowych dotyczacych wystepowania procesdéw deluwial-
nych. Stworzylo to koniecznos¢ szczegdlowego opracowania kartogra-
ficznego tych czynnikéw fizjograficznych, ktére giéwnie decydujg
o przeblegu i nasileniu erozji gleb. Uwzgledniono nastepujace
czynniki:

-~ gleba, jej podatnos¢ na erozje,

= rzeiba teremu,

= opady atmosferyczne, ich natgzenie, czas trwania i roczne
sumy opadéw,

- lesistosé,

Dla kazdego 2z podanych czynnikéw sporzadzono robocza mape anali-

tyczna w skall 1:500 000 z przestrzennym rozmieszczeniem badanego

czynnika uwzgledniajac jego wplyw na procesy erozji wodnej.-

Frzyjecie takiej wrasnie skali mapy wynikalo z jednej strony z

@mozliwoicl technicznych z drugiej stwarzalo koniecznosé w miareg

doktadnego Tozeznania niektérych elementéw na badanym obszarze

a zwlaszcza gleb, rzeiby terenu i rozmieszczenia lasdw.
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Fierwsza opracaowang rovboczg mapg analityczng byla mapa podat-
nosci gleb na erozje. Przyjeto zgodnie z wytycznymi IUNG cztery
grupy gleb wedlug podatnosci na erozje wodng:

- do grupy 1- gleby najbardziej podatne na erozjg Za;lczono:
lessy zwykle, utwory lesowate i pyly zwykile

- do grupy 2 -pyiy grube, redziny, piaski luZne gruboziarniste,
piaski stabo gliniaste calkowite i gtebokie niecal-
kowite, piaski gliniaste calkowite glgbokie /lekkie
4 mocne/, piaski pylaste, pyly ilaste i lessy ilas-
te

- do grupy 3- piaski gliniaste /lekkie i mocne/ niepylaste /calko-
wite i niecatkowite/, gliny lekkie pylaste i Zwiry
Eliniaste ;

- do grupy 4= gleby najmniej podatne na erozjg¢: gleby gliniaste réz-
ne z wyjatkiem w/w, ity i gleby szkieletowe.

Drugq mapa analityczng byla mapa spadkéw. Wycdrgbniono na niej

obszary w pieciu klasach srednich nachylen. Klasy nachylerd jako

morfometryczny wskainik erozji gleb przyjeto wg Ziemnickiego 30 :

0 = 3% = teren réwninny

3 - 6% -~ stoki stabo nachylone

6- 105 = stoki umiarkowanie nachylone

10 - 20/~ stoki silnie nachylone

powyze]j 20j; - stokil strome.
Jako uzupelniajgca wykonano mape sSredniego wskainika rzeZby tere-
nu w obrebie uzytkdéw rolnych poXoZzonych w poszczegﬁinych gminach.
Mape ta opracowano na podstawie materialéw IUNGC 29 .
Trzecim analizowanym czynnikiem majgcym bezposredni wplyw na pro-
cesy erozji wodnej gleb byly opady. Sporzgdzono tutaj trzy mapy

robocze:
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- mape rozkladu rocznych opadéw normalnych

- mapg rozkladu srednich roczmnych opaddw w latach mokrych

- mape rozmieszczenia obszardw w jednakowym przebiegu deszczdéw
nawalnych wg Chomicza

Kolejnym czwarfym rozpatrywanym czynnikiem byla lesistosé.

-Dla rozpatrywanegoe terenu sporzgdzono roboczsg mapg wystgpowania
obszardéw lesnych.

Mapg syntetyczng, ktéra posiuzyxa do wyznaczenia rejonéw ero-
zyjnych na terenie zlewni Odry i zlewni rzek Przymorza Zachodniego,
wykonano stosujgc kolejne nakfadanie sporzadzonych map analitycz-
nych. NHa mapie syntetycznej wydzielono obszary rzeczywistego za-
grozenia gleb przez erozjg wodna, przyjmujac zgodnie z Instrukecja
IUNG o=cio stopniows skale zagrozenia. Szczegdiowe kryteria wyzna-

czania zagrozenia gleb przez erozj¢ wodng przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Aryteria zagrvzéﬁ erozyjnych gleb wg IUNG
G{uiy . Roczne Klasy nachylern
e | # v -

;'g.odat;.gs— Sy 0=-3% =65 6-103 10-205% P°‘é’g?;eﬂ
ci na eroz- 3paggw ' = ;
| Jg wodna

1 bez kry- 1 2

terium " 2 i 2
2 <600 1 2 3 5
2 =600 1 2 3 4 5
3 =600 0 1 b 3 4
3 =600 0 1 2 3 5
4 <600 0 il 1 2 3
4 600-800 o] 1 2 3 4
b =600 0 1 2 3 5




rrzyjeta v opracowaniuy skala zagrozenia przedstawia si¢ na-
stepujaco: :
klasa 0 - obszary nie zagroZone przez erozje wodngy lub zalesione
klasa 1 - obszary stabo z:agrozone, tzn. zjawiska érozjj. nie wyste—
puja na wiekszych powierzchniach choé lokalnie mogg, by<
dosé silne : - 4

klasa 2 - obszary zagroZone, tzn., zjawlska erozJi wystegpujsg na
wigkszych powlerzchniach w nieznacznym stopniu, lokalnie
natomiast intensywnie

klasa 3 - obszary znac’:zn.te zagrozone. tzn. zjawiska erozji wyste-
puja na wigkszych powierzchniach nieraz bardzo intensyw-
nie 4

klasa 4 = opszar, silnie zagrozony, tzd. zJjawiska erozji wystgpujq
powszechnie intensywnie '

klasa 5 - obszary bardzo silnie zagrozone, tzn. zjawiska erozji
wystepulq powszechnie bardzo intensywnie.

Instrukeja IUfG dotyczaca ochrony gleb przed eérozja w skali
zagroZenia przedstawia zagroZenie potencjalne i nie ujmuje rodza-
Ju uZzytkowania. W opracowaniu przyjeto ocene zagroZenia rzeczywis-
tego uwzgledniajgc w analizie tereny za‘.‘Lesione. Przyjqto, Ze na
terenach leénych przy normalnie wyksztaléonej sciéice lesnej pro-
ces erozji powierzchniowej praktycznie prawie niewystepuje. Dlate-
go tez tereny pod kompleksami 1e§n-ymi zaliczono do ritlasy 0.

s

3..Przeglad dofychczasowych opracowan i

- Prowadzone dotychczas badania nad procesami erozji wodnej
¥ zlewvni rzeki Odry dotyczyly przewasnie obszaru Sudetéw (7, 10,
1, 12, 13, 19, 26] , ¥ niewielkiej czgéci Pomorza Zachodniego
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(5, 17) i Wzgérz Trzebnickich (23, 25). ¥ pozostalych regionach
bad;ﬁ terenowych zwigqzanych = erozjg gleb w zasadzle nle prowadzo-
no.

Plerwszym autorem, ktéry w sposéb przestrzenny okreslal zagro-
z;nie erozja miedzy ilnnymi w zlewni rzeki Odry, byla Reniger [20).
W przyjetej oémio punktowej klasyfikacji nasilenia erozji gleb
opartej na analizie trzech elementdéw: opaddw, spadkéw terenu 1
glebach najsilnie zagrozonych zaliczonych do klasy 8 naleZq:
Wzgérza Trzebnickie, Wzgdérza Strzelinokle, Plaskowyz Glubczycki
w.rejonie Giubczyce 1 Raciborza. Caly obszar Sudetdw. poczgwszy
od Gor Izerskich do Kotliny Klodzkie) Reniger zaliczyla do 7 kla-
sy zagroteniaydo 6=tej natomiast wschodnia czes¢ Kotliny Klodzkie].
Frzedgérze Sudeckie to obszar o 3 1 4 stopniu nasilenie erozJi.

Wg Reniger w calym frodkowym i dolnym biegu Odry zjawiska erozji,
na wie¢kezych powlerzchniach nie wystgpujg. Jedynie Pojezlerze
Kaszubzkie zallcza one do 4 klasy 1 pozostala czgdé¢ Pojezierza
Pomorskiego do 3 klasy, Na podatawie danych zawartych w tym opra-
cowaniu rozna stwierdzicé, Ze ok. 104 powierzchni zlewni rzeki Odry
i rzek irzymorza Zachodniego zagrofonych jest erozjag wodng w kla-
cach od 4 do 3,

Podobng przestrzenng klacyfikacjq terendw zagrozonych przez
erozjq wodng opracowali dla obszaréw dawnego wo).wroclawsklego
i opolsokiege oraz dla gmin polozonych w granicach administracyjnych
obecnych wojewddztw wrociawskiego, legnickiego, walbrzyskiego i
Jeleniogérakiego. Kowallnski L Oiwigcimski (12, 13). Przyjeli oni
w swolch opracowaniach 4~-ro stopniowq skalg zagroienia. Wediug
te) kla;yrlkacjl najwicksze nasllenie procesoéw erozji wystgpuje
£l6wnie na terenach posiadajgcych najbardziej podatne na erozjg
gleby, & nie zawsze na obszarach o najwigkczych spadkach i deniwe-

lacjach. Dlatego te: obejmuje ono drodkowe 1 pdéinocne czesici wo-




Jewédztwa walbrzyskiego i wroclawskiego oraz poludniowe czgsci
wojewédztw legnickiego i Jeleniogdérskiego. Najwyzszy L=ty stopien
zagrozenia wystepuje w gminach: Bogatynia, Leéna, Zawiddw, Suli-
kéw, Olszyna oraz czesciowo w gm.Platerdwka, Mirsk, Stara Kamie-
nica, Piechowice, Podgérzyn, Kowary, Kamienna Géra i Lubawka w
woJj. Jeleniogbrskim, W woj.walbrzyskim w gminie Marcinowice, Rad-
kéw, Kudowa Zdr., Ladek, ZXoty Stok 1 Higdzyleaie. W woj.legnic-
kim zagrozenie erozja v 4=te] klasie wystepule Jedynie na terenie
gminy Zlotoryja, & w woj.wroctawskim na terenie gminy Trzebnica.
Autorzy wykazujs, Ze na terenie Dolnego Slaska przez pﬁlcrzch—
niowg wodng erozJje gleb zagroafonych Jjest: !
- lacznie w ptopniu Srednim, wysckim i bardzo wysokim 5493 Kn?
uzytkdw rolnych co stanowi 48,5% ogélne] .przestrzeni rclne],
= W stopniu wysbkim i bardzo wysckim 3971 kaz uzytkdw rolnych,
tJ. 35,1%.

Uproszczong mape zasiggow pot;,encjalne:j erozji gleb w Polce
‘opracowal takie Ziemnickl (30). Przyjat on cztero stopniows skale
zagrozenia erozyJjnego ;.nnlimdqc pieé czynnikéw: opady, spadki,
gleby, utytkovanie i wzniesienie terenu nad poziom morza. Z opra=
cowane ] Iap]fri'ynlki. 2e w zlewnli Odry najwigksze zagroienie ero-
zJ)q potencjalng wystqpuje we wschodnich Sudetach poczawszy od
FPlaskowyzu Glubczyckiego przez Wzgérza Strzelinskie do rzeki Bys=-
trzycy. Mniejsze zagroienie w stopniu drugim wystqpuje na pozos-
talym obszarze Sudetéw od Zgorzelca do Kotliny Klodzkiej wiacz-
nie, Zagrotenie w stopniu 1 wydzieki? Ziemnicki na terenie Poje-
zierza Pomorskiego, oraz w pid.wsch. czesci zlewni Odry w rejonie
Flaskowyzu Giubczyckiego i Wy2yny BSlaskiej.
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Zagadnieniemi proceséw erozji w gérach zajmowal 5l¢ takze
Prochal [19). Przyjmujac za Figulg 5-clo stopniows klasyfikacjg
erozji powierzchniowej oprpcowal mapg nasilenia i zasiggu powlerz-
chniowej erozji gleb w terenach podgérskich 1 gérskich Sudetéw.
Wedlug przyjetej klasyfikac3i na terenie Przedgdrza Sudeckiego.

1 Sudetéw nie wystepuje zagrozenie erozjg powierzchnlowg w kla-
sie V tj. zagrozenie bardzo silne. Zdecydowanie przewaza tuta]

111 k1 nasilenia erozji. IV klasa /silna erozja powlerzchnifwa/
wystepuge wg autora w woj.Jjeleniogérskiego w Tejonie gmin Lesna,
Olszyna, Luban, Flaterdwka, Siekierczyn, Stara Kamienica, Ciepli-
ce, Jezéw Sudecki, Swierzawa, Wler, Lwdéwek 51. W woJj.legnickim
natoniast w gminie Plelgrzymka i Zlotoryja, a w woj.walbrzyskim
na niewielkich obszarach gminy Dobromierz, Jedlina Zdr., Boguszdw,
.iowa Ruda, Blelawa, Pieszyce, Swidnica, Bystrzyca K., Ladek Zdr.,
i ZZoty Stok. W woj.opolskim III klasa zagrozenia wystgpuje na
obszarze migdzy Gilubczycami a Raciborzem oraz w rejonie Prudnika.
Caly pas Sudetdw Srodkowych jest wg. Prochala nie zagroZony ero-
zjg wodng.

W ramach przestrzennych opracowan nasilenia erozji powierzch-
niowej ujmujace elementy klimatu, gleb, spadkdéw terenu oraz uzytko-
wania ziemi jest rﬁvniet‘dpracowanie (22) dotyczgce zlewni rzeki
Ciawy, Wyxazuje ono, Ze najwigksze zagroienie erozjg wystepuje na
voszarze Wzgdrz Strzelinskich w gminie Przeworno i na potudnie od
“iejzcowoici Zlebice. Ogélem na terenie zlewni 28j powierzchni
Zrantdw ornych pedatnych jest na erozje, w tym silnie zagrozonych
J25t oK. B tys.ha tJ3. 11 gruntéw ornych. :

Jednym z najnowszych opracowar omawiajgcych przéstrzenne zZa~
;rozenie erozjq wodng na obszarze calego kraju jest raport pod nazw

#3 "Ocema stanu érodowiska w Polsce w 1980r" (14) .. W przyjetej w
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nim osmio punktowej klasyfikacji zagroZenia do najwyzszego 8 stop-
nia zaliczono tereny Wzgérz Trzebnickich oraz obszar wschodniej
czesci Przedsudecia poloZony miedzy Wzgérzami Strzelinskimi a
FlaslkowyZem Glubczyckim. Do 7 klasy zagrozenia zakwalifikowano .
pozostalg czgsé Sudetdw. Na PoJezierzu EKaszubskim wg przyjete]
klasyfikacji wystepuje 5 stoplerd zagroZenia. 3 stopierd natomiast
obejmuje pozostazg cz¢sé Pnjezierza Pomorskiego oraz zachodnig
czesé Przedgdrza Sudeckiego poczawszy do Bogatyni przez Zgorzelec
Ziotoryje do Legnicy.

Innym miernikiem okredélajacym nasilenie procesdéw erozji na
badanym obszarze mo2e byé wskaznik denudacji., Okresla on 1losé
materiatu glebowego 1 skalnego wynoszgnego przez wody z obszaru
zlewni w odniasieniu do 1 km2 w ciggu roku. Gleba a czasem nawet
skara macierzysta na wskutek prQCesdy erozjl zachodzgce]j na powler.
chni terenu przemieszczana Jest na zboczach w dét stoku. Czesd
tego zmywanego materia?u dostaje sie do rowdw, potokdw, rzex i
wraz z piyngcq wodgq Jest przenoszona na tereny nizej poXoZornc,
Wielu badaczy uwaza, 2e wynikl pomiardéw transportu rumowiska w
rzekach sg podstawqy oceny proceséw erozji w zlewni Tixeront (:‘)
twierdzl na przykiad, Ze skutki erozji moZna oceniad bagdzZ przez
obserwacje p;owadzone bezposirednic na glebach, badZ dzigki pomia-
rom transportu rumowiska w rzekach. Cormary (28} wskazuje na mo2-
liwos¢ ustalenia zwigzku miedzy erozjg w zlewni i wydatkiem rumo-
wiska w rzece. Podobnie Lopﬁtin (15) uwaza, ze 1lofé rumowiska
transportowanego przez rzeki dage doskoraly obraz rozwoju proce-
séw erozji w zlewniach. Cuy (9) dochodzi do wniosku, Ze rurowisko
unoszone w rzece jest produktenm erozji w zlewni i w zwigzku z tym
Jego 1lo£é w danym przekroju jest niezalezna od zdolrosci transpor-

towej rzeki. Lecz od processw erozji cachcdzgcych na obszarze .lov=
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ni. Podobny poglad wyraZzajq: Fournier (B} , Roehl (21) , Ackermann
i Corinth [‘I], Parson (18], Debski (6). W kraju na niektérych
rzekach prowadzone s§ pomiary batymetryczne pozwalajgce okreglic
1104¢ materialu minerslnego unoszonego przez wodg w danym przekro-
JU kontrolnym. W oparciu o te pomiary prowadzone przez stacje IMGW
Braniski {2, 3) okreslil roczne wskaZniki denudacji dla niektérych
zlewni lub ich czesci. Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowai
on mape wskazZnikow denudacji (33] przyjmujgc 7-mio stopniowg ska-
le: powyzej 100; 100-50,1; 50-30,13 30-10,1; 10-5,1 i ponizej 5
t./kmz. Analizujsc opracowang mapg w granicac.h zlewni rzeki Odry

i rzek Przymorza moina zauwazyé, e czeéé obszardw jest jeszcze
nierozpoznana pod wzgledem oszacowania wielkor;ci.denudac.ji. Doty=-
czy to prawobrzeinych doplywdw Odry poczgwszy od Stobrawy .az do
Morza Baltyckiego za wyje‘itkiem zlewni rzeki Warty. W zlewniach
rozpoznanych najwyZszy wskaZnik denudacji wystepuje w gérmym bie-
gu Odry na obszarze potozonym w Czechostowacji czegdci Sudetdw

1 waha sig od 50,1 do 100 t/km®. Na terenie Polski najwyzsze wskaz~
niki denudacji w granicach 10,1 do 30 t/hmz wystepujg: w prawobrzez-
nych gérnych dopiywach Odry do zlewnl Maej Panwl wigcznie, w do=-
rzeczu rzeki Bébr, Nysy Krodzkiej oraz r_zel-r.i' Stupia pooZonej na
terenie Pojezierza Kaszubskiego. Drugi stopiern nasielnia procesdw
erozji wg klasyfikacji Brarskiego charakteryzujgcy sie wskalnikiem
derudacji migdzy 5,1 a 10 t =z ka? wystgpuje w pozostalych lewo-
brzeinych doptywach Odry na terenie Polski oraz w zlewni rzeki
Léba na Pojezierzu Kaszubskim. Na pozostalym analizowanym terenie
wskaznik denudacji jest nizszy od 5 t z km®.
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~ Podsumowujac przeglad opracowan dotyczgcych oceny stopnza
nasilenia proceséw erozji w zlawni-;zekl Odry i rzek Przymorza
Zachodniego moZemy stwierdzié, 2e poglady réznych autordw omawiad
Jjacych wystepowanie erozji wodnej na tych samych terenacﬁ'sq cz¢ata
rozbiezne, Wynikaja one nnjczqécioj z przyjnovania ré2nych kryte—
riéw w analizie zagrozenia erozyJjnego. Czqato ze wzgledu na nie-
dostepnosé materiaéw niektére istotne czynniki wpiywajgce na na-
tezenie procesdéw erozji sg pomijane, a w p:z!padku analiz komplek-
sowych dotyczacych cale]j zlewni Odry sg zbyt uogdlniane. Dlatego
w niniejszym opracowaniu pragngc dokonaé oceny kompleksowej przy-
Jeto Jjednakowe kryteria dla catej zlewni, a poslugujqc-sie opraco-
waniem kartograficznym w skali 1:500 OCO sporzgdzono analize
przestrzenna zagreienia erozyjnego; co Jest plerwszg tego typu
doktadng syntezg.

L, Analiza czynnikéw erozyjnych

Jak Juz wspomniano na wstepie, nasilenie proceséw erozji w
zlewni zalety gidwnie od czterech czynnikéw przyrodniczych:
1/ gleby,

2/ rzezby teremu, ° ;
3/ opaddéw atmosferycznych,
4/ roslinnoéci.

Warunki glebowe, Analizujgc utwory glebowe pod
vzglqdem podatnosci na erozjg przyjeto klasyfikacje podang przez
IUNG. Gleby zlewni rz,.0dry i Przymorza Zachodniego charakteryzuja
Sig znaczng réinorodnoscig pod wzgledem typologicznym, rodzajowyn
oraz zréinicowaniem skbadu mechanicznego a profilach (za]- Anali-
zujac rozmieszezenie gieb w zlewni moina zauwazycé, te gleby naj-

bardziej podatne na erozje, a wige lessy, utwory lesowate i pyly
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Zwykle wystepu)q gléwnie w poludnlowej czqfci zlewni. Zalega)q
one na obszarze Ptaskowyzu Glubczyckiego clagnac sie w pasie przy-
graniczoym od Giucholaz do Cieszyna. Ponadto wystqrujq na Przed-
gérzu Sudeckim poczgwszy od rejonu Zgorzelca do Wzgérz Strzelis-
skich wiacznie. Gledy lessowe wystgpujq réwnieZ na calym obszarze
Wzgérz Trzebnickich oraz w mniejszych kompleksach w okolicach Clo-
gowa i na Wyzynie Krakowosko-Czgstochowskiej. Gleby pylowe.zalega-
Jq takze na terenach po!;otohych migdzy Kalinzem @& Sieradzem. Na
terenie cate) zlewni Odry mozna stwierdzié, 2e generalnie przewaia-
Ja gleby zaliczane do II grupy podatnoifci na epozjg. Wystgpuly one
v wiekszych lub mniejszych kompleksach na terenie caie] zlewni za
wyjgtkiem Sudetéw i Przedgérza Sudeckiego.

RzeZba terenu. Uksztaltowanie teremu zlewni jest
bardze zrdéznicowane. W dolnej 1 érodkowej czgsci spriki sgq bardzo
mae ok. 1°/oo w gérne) czgéci zlewni bardzo duZe. Najwigksze spad-
ki wystgou)g w gérnym lewobrzeinym dorzeczu Odry osiggajgc lokal-
nie ponad 30%, Praktyrznie na terenie calego woj.walibrzyskiego
oraz v przevatajace] czesci wo]).jeleniogérskiego spadki sg wieksze
od 3% z przewagq terendw einachyleniu powyie) 10¥X, Znaczne spadki
siggajgce lokalnie powyiej 20X wystgpulg réwnie: w pzd.czefci woj.
wrocc@wakiego na Wzgdrzach Strzeliriskich oraz w pin.rejonie na
¥Wzgérzach Trzebnickich. Ponadto spadki takie zauwazamy lokalnie
na tersnie woj.czgstochowsklego na obarzarze wyayny Krakowsko-Czeg-
stochowskie), w pid. czgbci woj.iegnickiege w ckolicach Ziotoryji
oraz v woj.siupskim, gdanskix i koszalinskim na Pojezierzu Kaszub-
skim, -

Opady. ¥Warunki klimatyczne a szczegdlnie nateZenie
1 wielkod¢ opadSw majy bardzo istotny wplyw na wystepowanie i prze-
bieg proceadw erozjl. Dorzecze Odry jest pod wzglgdem opadowym



S

Pardzo zZrozhicowane (zu}. floczne eopady normalne wabajq siq od

820 =s w Blesowicach v woJj.slupskim do 465 mm w rejonie Sremu
k/Poznania. ¥ Sudetach érednie opady z wielolecia wahajg sig od
790 mm v Prudniku i Jestrzebiu Zdroju do 710 mm na Sniezce 1 615
mm w Kiodzku, Na Mizinie 3lgskie)] Wielkopolskiej roczna suma
opadéw spedia de ok. 550 mm, by w rejonie Poznania osiggngé war-
tosé ponize] 500 mm, W kierunku Morza Baltyckiego opady znowu
wzrastajg aby osigznaé i granice 800 mm na ppgraqlczu wo).kosza-

I lirnskiego i stupskiego. W lapach mokrych rozkiad przestrz;nny opa=-
déw jest podebny. Najwy2sze Srednie opady w latach mokrych docho-
dzg do 920 mm na Pomorzu w Biesowicach, B8 mm w Sudetach fokolice
Migdzygérza w Kotlinie Klodzkiej/ 1 530 mm w okolicach Sremu.
Jeszcze istotniejszy wplyw na ?aailenie procesdw erozj)i ma.nie
wielkos¢ op..e-du lecz jegt hateienie i czas trwania. Chohicz (&)

na podstawie analizy czasu trwanie deszczy nawalnych w latach
1858-1941 opracowa® mape przebiegu deszczy nawalnych w Polsce.
Wynika z niej, Z2e najczescie] i najwieksze deszcze nawalne wyste-
pujg na Dolnym Slagsku L.Hielkopoisce. Okres wystepowania deszczy
nawalnych jest bardzo dtugi /fod 12.IV do 26.IX/ i1 jest o 1,5 mie-
sigca diu2szy niZz w innych rejonach Polski. Na tym obszarze desz-
cze oslggajg wydajnosé czwartego stopnia. Znane sg tu przypadki
wystgpienia opadu 90,7 mm w ciggu 30 min. w rejonie Inowroctawia,
albo deszczu 176,1 mm w ciggu 75 min. w ckolicach Glucholaz na
OpolszczyZnie. Drugim obszarem zagrozonym pod wzgledem intensyw-
nosci opadéw sg Sudety. Natomiast Pojezierze Pomorskie zalicione
zoataly do trzecie] grupy pr%y siedmiu grupach wydzielonych przez ;
Chomicza.
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Ro £14innosd é. Analize roflinnosci jake czynniksa erozji
wodnej gleb oparto na zaloieniu, 2e las jJak rdvniez trwale u2yixi
zielone, v poréwnaniu do pél ornych dobrze chronig glebg przed
przemieszczanlem erozyjnym. Dlatego te2 obszary ledne zakwallifikce-
wans jako obszary nie zagrozone przez erozjg. W przeprowadzonel
analizie nie wyodrgbniono utytkdéw zielonych, po plerwsze dlatego,
e nie tworzs one duzych komplekséw, a po drugie, Ze poloZone 5§
one zazwyczaj na terenach o bardzo malych spadkach w bezpoirednim
sgsiedztwie koryt rzecznych i w zwigzku z tym nie majg praktycznie
wplywu na ostabienie procesdw erozji w zlewni. Laséw na terenie
zlewni Jest dodé du2o mle dominujg one gidwnie w sSrodkowe) czgsel
zlewni gdzie svadki sgq mate i zagroienie erozjg prawie nle wyste-
puje. Natomiast w gérne) czesdci zlewnl laséw jest bardzo malo.
Co prawda wystgpuja one w szczytowych partiach Sudetédw ale nie
speiniajs one Jjc- nalezytej ochrony gleby. Prawle wcale nie
wystgpuls lasy w potudniowo-wachodnie] czgsci zlewni, gdzie spadki
terenu Sg dosé znaczn; 1 przewazajq gleby lessowe. Wigkszy procent
lasbw /ponad 40%/ wystepuje w wojewbdztwach gorzowskinm, jeleniogdr-
skim, stupskim i zielonogérskim a mniejszy /ponize) 10%/ w woje-
widztwach bielskim, plockim i wroctawskim.

5. Przestrzenne zmgrozenie erozjg wodng

Szczegdiowe zagro: rowierzchni ziemi procesami erozji wod-
ne) przedstawiono na mup.c /rys.1/ 1 w tabeli 2. Z analizy mapy
przedstawliajace) rozmieszczenie przestrzeni zagroione)] erozjg wy-
nika, 2e nasilenie proceséw erozji w stopniu najwy2szym wystepuje
Jedynie na niewielkich obszarach Sudetédw. Wystepuje ono na powierz-
chni 25 ka® w gminie Marciszéw 1 Kamienna Géra w woj.eleniogérskim




2 w gminach Radkéw, Nowa Ruda i1 Stronie

craz na obszarze 62 km
Slgskie w woj.walbrzyskim. ZagroZenle procesami erozji w stopniu

silnym wystepuje lqczh{e na powierzchni 1181 kmz, Na terenie Su-

detdw obejmuje ono gminy Janowice Wielkie, Kowary, Lubawska w wo].

Jeleniogdrskim craz gminy Gtuszyca, Nowa Ruda, Radkdw, BYstrzycl

Kiodzka, LAdek Zdr., Kiddzko 1 Zloty Stok w woj.walbrzyskim

Na Przedgérzu Sudeckim silnc.zagr&&enie erozjg wodng wystepuje

w gminach Marcinowice., Dzier2onidéw i Niemcza w woj. walbrzyskim.

Znaczne tereny zaliczone do 4 stopnia zagroZenia obejmujg 1qcz-'

nie 373 km2 w woJ.opolskim, wystepujg na terenie Praskowy2u Giub-

czyckiego, przewazaja gidwnie w gminach Giubczyce, Kietrz, Pblaﬁa

Cerkiev, oraz w gminie Kamiennik na pograniczu woJj.walbrzyskiego.

Ten samw %4 stopien nasilenia zjawisk erozji obejmuje znaczne obsza-

ry Wzgérz Trzebnickich w woj.urﬁclawskiﬁ-flqcznie 160 kmai. 72 km®

Beskidu Sredniego w okolicach Cieszyna-oraz 258 kmz na Pojezierzu

Pomorskim w tym: 70 km® w woj.koszalifiskim, 163 km® w woj.Stupskin

125 km® w woJ.gdaniskim. Trzecl stoplef zagroienia erozja wodng

/znaczne zagrozenie/ wystgpuje w poludniowej czesci zlewni Odry,

na Pojezierzu Pomorskim i obejmuje lgacznie 5679 kmz. Tereny o zna-

cznym zagrozeniu przewazajg w woj.walbrzyskim /11;0 kmzf w pid.

czgsci woj.opolskiego /868 kmzf, i katowickiego /373 kmzf, na

Przedgérzu Sudeckim, na Wzgérzach Strzelirskich i Trzebnickich,

Jurze Krakowsko-Czgstochowskie] Q;lz na Pojezierzu Drawskim 1 Po-

Jezlerzu Kaszubskim. Sredni stopled zagrozenmia / stop. 2/ obaj;

muje 1acznie 10124 km® i wystgpuje w srodkowe) i poludniowej czgs-

¢i woJ. jeleniogérskiego 1 legnickiego, w pin. i p2d. obszarze woJ.

walbrzyskiego, praktycznie na terenie wszystkich wojewddztw polo-

zonych w potudniowej 1 potudniowo-wschodniej czedci zlewnl Odry H
oraz na Pojezierze Drawskim i Kaszubskim. Obszary slabo zagroZone

erozjq /stop.1/ wystepujq we wszystkich wojewédztwach 1 zajmujq i

5 B



powierzchnig 40586 ko,

Z tabeli 2 wynika, Ze na powierzchni 65566 km? t3j. 53% cale]
analizowanej przestrzeni, procesdéw erozji wodnej w zasadzie nie
obserwuje sig natomiast na pozostaiym terenie tj. na 5765? kmz

/47%/ procesy te wystgpuja. Procentowo najwigksza powlerzchnia

na ktérej pojawiajg sie zjewiska erozji wystgpuje w woj.bielsko-
bialskim potofonym w granicach zlewni Odry /92%/ ahociaZz jest to
tylko 228 k=2, wlramach wojewbdztw, ktérych granice administra-
cyjne potoZone 8§ w catosci lub w przewazajgcej czgscl na rozpatry-
wanym obszarze, do najbardzie]j zagrofonych przez erozjg wodng na-
lezy zaliczydé kolejno: woj.walbrzyskiélfﬁg%f. legnickie /67%/,
stupskie /[64%/, wroctawskie /63%/, jeleniogérskie /60%/, opolskie
/58%/, gdarskie /67%/, koszalifiskie /56%/, czestochowskie /46%/,

i sieradzkie /46%/ ogélmnej powierzchni wojewSdztwa. W wartosciach
przestrzennych, najw;qkszé powlerzchnie na ktérych wystepulg zja-
wiska erozji poloZone sg w nastqpﬁdqcych wojewddztwach: opolskie

- 4922 kma; koszalinskie - 4673 km2; wroctawskie - 3933 kmz:
siupskie - 3831 kmz.

Procesy erozji w stopniu znacznym, silnym i bardze silnym /stop.3,
4,5/ -pojawiajs sie na powierzchni 6947 kn® co stanowi 6% powlerz-
chni ogdélnej. Najwigksze tereny zajete przez erozje o takim nasi-
leniu wystepujg w wojewddztwach:walbrzyskim - 1440 kmz; opolskim -
1241 xa’; stupskim - 926 km?; wroctawskim - 603 kn2; koszalifiskim -
573 kn”; legnickim - 518 kn®; jeleniogérskim - 435 km? i czesto-
chowskim 422 km®. Wigkszy prﬁcent terenu o takim zagrozeniu /stop.
3,4 1 5/ wystgpuje w wojewddztwie walbrzyskim - 36%; opolskim--
15%; situpsklim - 15%; legnickim - 13%; jeleniogérskim i wroclawskim
po 10% a‘mniejszy w woj.gdanskim /6%/ i sieradzkim /1%/. W 13 woje-
wédztwakten stopleri zegrozenia nie wystgpuje.
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6. Podsumowanie i dyskusja wynikéw

Wyznaczenie rejondw zagrozenia przestrzennego erozja wodng
opracowano w oparciu o zalecenia IUNG zawarte w Instrukcji doty-
czgce]j ochrony gleb przed erozjg. Instrukcja ta przewiduje zali-
czenie do klasy najwyzszego zagrozenia te obszary na ktérych wy-
stepuja gleby zaliczone do grupy 1 1 2 oraz 3 przy opadach powy-
2e) 600 mm i 4 przy spadkach wiekszych od 800 mm poloZone na zbo-
czach o nachyleniu powyzej 20%. Z prowadzonych przez Instytut
Melioracji Rolnych i Lednych AR Wroctaw badani na terenach lesso-
wych /23%,25/ oraz w oparciu o doswiadczenia prowadzone-przez in-
nych autoréw /16,30/ wynika, Ze na glebach lessowych i pytowych
bardzo silne procesy erozji zachodzg juz na stokach o spadku po-
wyte) 10% co w klasyfikacji IUNG daje nizszg klase zagrozenia.

W rzeczywistosci zaniza ona stopien zagroZenia zboczy uprawnych
przez erozjge. Stad tez w przedstawione]j publikacji zbyt maie ob-
szary zaliczone zostaly do terendw o najwyzszym zagrozeniu. Ponad-
to.wyznaczenie powierzchni na ktérych. wystepujg apadki-powyzej
20%, na mapach w skali 1:500 000 nie Jest precyzyJjne.

Jest to kolejnym czyrmikie;n powodujacym zanizenie stopnia zagroZe-
nia erozyjnego w rozpatrywane]j zlewni giéwnie w przedziatach klas
0 najwyzszym zagrozeniu. Dla - wnikliwego i dokladnego rozeznahia
tego zagrozenia nalezaloby przeprowadzié szczegélowa analize karto-
nraficzng na mapach w skali co najmniej 1:100 000.

Przedstawione w publikacji wyniki sg jednak plerwszym tego
typu kompleksowym rozpoznaniem tak duzego obszaru i dajgce wier-
ny choé moZe nieco zanizony obraz przestrzennego zagrozenia po-

wierzchniowg erozjg wodng.




Pordwnujgc uzyskane vynik.l w niniejszym opracowaniu z wynikami
przedstawionymi przez Reniger (9) mozna zauwaiy¢, Ze przestrzenne
mzueazczénie rejondw zegrozonych jest bardzo zbliZone. Reniger
przedstawia swoje wyniki bardzo zgeneralizowane traktujac cate
regiony geograficzne np. Sudety, Przedgérze Sudeckle, Wzgbrza
Trzebnickie jako jeden kompleks objety jednym 1 tym samym wskai-
nikiem Dlatego teZz trudno pordwnywaé tuta] wielkodci liczbowe,
Kowaliriski i OSwiecimski [12,13) na przedstawionych mapach rzeczy-
wistego zagroienla gleb przez erozjg na terenie poszczegolnych
wojewddztw Dolnego Slq'ska, wykazal znaczniz wiecej obszardéw zagro-
2onych w stopniu Srednim i silnym. W oprecowaniu tym dominowal
czymnnik glebowy Jako najistotnie)szy przy sporzgdzaniu koricowe)
Klasyfikacji. Tym bowiem nale2y chyba tlumaczyé, Ze rejon.Turo-
szowsko-Zgorzelecki mimo stosunkowo malych nachylen terenmu zali-
czony zostal do najwyisze] klasy zagroienia. W niniejszym opraco-
waniu zaliczany on Jest tylko do 1 1 2 klasy zagroienia. Znaczne
lokalne spadki i mnie{ podatne gleby da erozje spowedowaly zakwa-
lifikowanie poludniowego obszaru woj.Jjeleniogérskiego do - klas
od 1 do 3, a Kowalifiski { OSwiecimski oznaczyli go najwyzszym
stopniem zagrotenia. Ocena zagroienis poludniowe] czgsci woj.
legnickiego w obu opracowaniach jest bardzo zbliZona. Autorzy
Kowalifiski - OsSwiecimki nie wykazu3jg Zadnego zagroenia w rejonie
gnin Rodna, Polkowice, Lubifi, natomiast niniejszym opracowaniu
zaliczono go do 2 klasy. Réwniez wystepuje réznica oceny zagrozeh
erozyjnych woj.waibrzyskiego przez wyze] wymien.to;ych autordéw 1 w
niniejszym opracowaniu. Najbardziej zgodne w pordownywanych syn-
tezach Jest woj.wroclawskie. ¥ publikacji (22) dotyczacej proce-
séw erozji w zlewnl Oawy przestrzenne rozmieszczenie rejonéw za-



grozenia Jest prawie 1dentfcznia Jjak na zamieszczone] iqpie.
Jedynie udzial wy2szych klas nasilenia erozji jest wigekszy w po-
réwnywane] publikacji. W pozostatych opracowaniach przedstawione
wyniki sq zbyt zgeneralizowane aby mogly siuZyé &o pordwnan.

T« Wnioski
/

1/ Na obazarze zlewni rzeki Odry i rzek Przymorza Zachodniego
wystepuje znaczne zagrolenie powierzchni terenn procesami
erozji wodnej. Zjawiska erozji wystepowaé mogg na 47% wy-
mienionego obszaru. Najwyzsze stopnie zagrotenin wystepulg
na terenie wojewédztw: walbrzyskiego, opolskiego, stupskie-
go, wroctawskiego, koszaliriskiego, legnickiego, jeleniogdr-
skiego i czestochowskiego.

2/ Saczegdlowe ckreslenie stopnia wystegpowania i nasilenia
erozji wodnej gleb i jego kartograficzne opracowanie na
mapach w skali co najmniej 1:100 OOC w poszczegélnych re-
gionach hydrograficznych i administracyjnych, a bardziej
szczegbélowe na mapach w skali 1:25 000 powinno-byé Jjednym
z podstawowych warunkéw zmierzajgcych do ochrony Srodowiska
przyrodniczego 1 racjonalnego wykorzystania jego naturalnych
zasobow. Ponadto wykénnne w takie] skali mapy powinny stano-

wié podstawe do opracowan zabiegéw melioracji przeciwerozyj-'

nych.

3/ Miezbgdne jest udoskonalenie i przyjgcie jednolitej metodyki
przy opracowywaniu map zagrozenia erozyjnego terendw rolni-
czych i lesnych.

————————
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA DO NAWODNIEN
WOD BSCIEKOWYCH W DORZECZU QODRY
I ZLEWNIACH RZEK PRZYMORZA ZACHODNIEGO

WSTEP

Na terenie Polski w ostatnich latach coraz bardziej Jjest od-
czuwany deficyt wody czystej. W zwigzku z tym zamiast deficytowel
i kosztownej wody czyste), niezbednej dla gospodarki komunalne]

i wielu galgzi przemysiu, do nawoﬁnieﬂ uzytkéw rolnych powinny
byé przeznaczone wody sciekowe.

Podstawowym celem pracy Jest okredlenie aktualnych mozliwodci
wykcrzystania do nawodnien dciekdéw miejskich i przemyslowych w
zlewni rzeki Odry i rzek Przymorza Zachodniego. Przedstawione w
pracy materialy powinny zachecié¢ do szerszego niz dotychczas ca-
Yorocznego rolniczego wykorzystania Sciekéw na rozpatrywarym ob-
szarze. Sadzimy przy tym, 2e rolnicze wykorzystanie sciekéw odgry-
wa zanadniczd rolg w skréconym i napi¢tym obiegu gospodarczym wo-—
dy na deficytowych w ten surowiec obszarach. Spodziewany efekt
powinien siq réwniez wyrazié popraws czystcéci wéd otwartych oraz

przyroctem plondw nawadnianych uzytkéw i upraw rolnych,
' Praca zostals wykonana metods studiéw kameralnych dostepnych
- wynikéw badari { opracowad. Przedstawiono w niej nastepujace zagad-
nienia zwigzane z mozliwoscig zagospodarowania wéd sSciekowych na
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rozpatrywanym obszarze Polskil:

- Scieki potencjalnie przydatne do nauodnle@,

- warunki {_ technologie rolniczego wykorzystania sciekéw,

- wybdr terenéw do nawodnier i zakres wykorzystania Sclekdv,
- efekty wykorzystania do nawodnier wéd $ciekowych.

SCIEKI POTENCJALNIE PRZYDATNE DO NAWODNIEN ROLNICZYCH

ha rozpatrywanym obszarze istnieje potencjalna mozliwosé rol=-
niczego wykorzystania odpowiednio przygotowanych Sciekdw miejskich
i przemystowych w ilosSci 855 mln m” rocznie [8]. Sumaryczne ilodci
éciekéw miejskich i przemyslowych w poszczegélnych Jjednostkach.
administracyjnych zestawiono w tab.1.

¥ zlewni Odry i rzek Przymorza Zachodniego ponad 390 oczysz-
czalni odprowadza sScieki przydatne bezposrednio do nawodnien rol-
niczych., Z %eJ ilosci 190 obiektéw odprowadza Scieki bytowo-gospo-
darcze z miast i wiqﬁszych osiedli. Osiemdziesigt osiem obilektdéw
adpréwadéa praéie 232 mln u’ rocznie Sciekéw miejskich oczyﬁzczo-
nych mechanicznie i biclogicznie za pomocg z16z biologicznych i
osadu czynnego, & pozostale obiekty odprowadzajg okolo 319 mln a’
dciekéw oczyszczonych mechanicznie /tab.1/.

Na rozpatrywanym obszarze 23 obiekty odprowadzajg 64,5 mln 2
rocznie sciekéw miejskich wstepnie oczynzczonfoh mechanicznie 1
biologicznie w sSrodowisku glebowym, ktérych nadmiar motE byé wyko=
ryystany do nawodnien.

Zwraca sig¢ tei uwage na wytypowane 123 zaklady przemysiu rolno-
spozywczego, ktére odprowadzajgq rocznie okoto 41 mln m’ éciékdw-
Wigkszos¢ tych zak2adéw posiada dostateczne urzgdzenia uzdatniajs-
ce Scieki w stopniu przydatnym do wykorzystania w rolnictwie.




Tabala 1

Tedé dSclekdw w dorzeczu Odry i rzek Przymorza Zshhodniego
potencjalnie przydatnych do newodnied rolnicxych

TloS¢ feiekdw w tyd o~ /rok
' _mipjakich przesystowych |
La. Yo Jewddztup CcTysIEIO= :‘;;‘;*;:;:_ :.x:u‘;:; 3 preeap | innych Razem
nyes nicznte 1 |w drodowis- | 2AOF P02 lprremysiée
::‘:"""“ e :i:].o;!u:z- ku .glebowym | °F o
) [ bielskie = - = . s » = e
2, bydgoskioe 292,00 = 235,50 219,00 302,22 | 868,72
3. czgatochowakie 755.'._?3 23950,57 - 322,84 | 22570,87 47598,01
& gdofakie 18921,80 21336,81 - 979,66 - | ; 4123807
5. | porzowskie 2810,%0 - i = 102,20 | 30%02,36 | 33815,06
6. Jelendogirakie 116< 00 17755, 42 146,00 - 11281,79 3o0378,21
T kaliakie - - 4300, 00 1684 ,41 1314,00 7378,41
8. | katowickie 27143,2% 59475,29 I 2096,88 | 4514,32 | 94234,83
9. konifakie 455%,20 292,00 - 693,66 - 5540, 86
10. koszalifdskie 10452, 14 114677 ,43 - 996,09 573,42 23499,08
11, legnickie 7829,25 11743,14 730,00 JEST5T0 501,88 24591 ,97
12, leszzcryfiakie - - 6022,50 287,05 - 8309,55
13. 1édzkie 118260, 00 - - - - 118260, 00
14, opolakie 15775, 30 17521,50 3550, 00 017,80 | 97478,73 | 141842,93
15. pilskie 1306,70 2507 ,55 219,00 3355,62 063,59 8293,66
16. plotrkowskie - - - 882,87 - Baz 87
17. plockie - - - 574,51 - 574,51
18. | poznadakie 32357,25 2035,24 1277,50 2750,10 | 7745,67 | 46365,76
19, piersdzkie 4380, 00 1314,00 - %a,55 &0, 15 832,70
20. slupakis 13473,97 - - 653,08 2372,50 16499,5%
21. | szczecirskie 33267, 56 10583,00 27%7,% 2038,03 | o9=2s5,07 | 58453,16
22, | walbrzyakie 1825,00 45085, 00 = 480,12 | 49a2,47 | 59332,79
23. ¥Vioclewskie - - - 328,50 ‘ - 328,%0
2. | wroctawskis — == b az,05 't Bou,25 [asor7,so 1 T3000,43 1 905,30 | 550,55
2 zielonogérakie 21756,00 1584, 10 - 2429,96 | 2087,80 | 27635.84
| Razes 319339,59 231957,%0 64495, 50 41019,62 |158223,14 | 855035,35

x/ = 1lodci dclekéw zestswiono na koniec roku 1960,
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Grupa 83 oczyszczalni odprowadza okolo 198 mln m®/rok innych
fciekéw przemyslowych.

Bardzo zréznicowane sg {lodci sSciekéw w poszczegdlnych jednost-
kach administracyjnych. Wzrost ilosci sciekdw w poszczegdlnych wo-
Jjewddztwaeh zwigzany Jest z ich postepujacym uprzemyslowienienm,

W woj.szczecifiskim i koniriskim zwraca uwage bardzo duza réz-
nica w ilodci ogélne) sSciekdw w pordwnaniu z 1losclig Sciekd wyma-
gajgcych oczyszc&snia /tﬁb.2/. Réznice te stanowis wody chlodni-
cze, ktére po odpowiednim schiodzeniu s?anouiq dodatkowaq, rezerwe
wéd do nawodniern wegetacyjnych zwilZzajacych.

Duza ilosci sciekdw wymagajscych oczyszczania na rozpatrywanym
obszarze odprowadzana Jjest do wéd otwartych bez Zadnego oczyszcza-
nia. Swiadczy to o potrzebie wprowadzania programu rolniczej uty-
lizacji Sciekéw w dorzeczu Odry i rzek Przymorza Zachodniego.

W wojewSdztwach w calofci polozonych w zlewni Odry i rzek
rzymorza Zachodniego ilos¢ Bciekéw potencjalnie przydatnych do
nawodnier rolniczych stanowi od okoXo 1% do prawie 90% dciekédw
wymagajncych oczyszczenia, przy czym wskaZnik ten Srednio dla
rozpatrywanego w cato$cl obszaru wynosl okole 50% /tab.2/.

Aktualnie nie ma Jeazcze podataw do ustalenia normatywnych
wokaZnikéw wzorcowege sktadu iciekdédw do nawodnied rolniczych.
Dlatege tez dotychczas stosuje sig na dwiecie ogélne kryteria
eceny przydatnodci wéd do nawodnier.

Wedlug kryteridéw jakoici wody do nawodnier obowligzujgcych
w NRD, Czechosiowacji, Zwigzku Radzieckim, Stanach Zjednoczonych
i w Polcce najogélnie) mozna okreilié, fe im Sciekl zawieradn
wigcej zwiqzkéw organicznych i pokarmowych dla roflin, a mnie]
Jonéw i zwigzkéw w koncentracjach szkodliw: ch dia gleby i roélin
oraz mniej budzq zastrzeZer sanitarnych, tym przydatnosé ich do
nawodnief rolniczych jest wigksza ([10].



Ilodé écleokév miejakich L prreayslowych odprow

Tabels 2

yeb do wid powl

oraz potentjalnie priydatmych de nawoanied roelniszych w dorzeczu Odry 1 rzek
Przysorza Zachodniego

"

o el ¥ tym tlodl dcienéy ﬂmjﬁ:}f‘ P tel
e | vogewarewo T R L ey | oo o] gl e
chniowyeh Razen Oezyszcza~| o cysz+ pniczych w niczych v stosun-
ogdle= “' mul czane i ku do dciekdw wy-
» mln = aln a) aln l’ L 3 un - BAg cych sczys:
mln m [-% 4 a
Ts bielakis 156,0 100, 5 8o, 1 20,4 - -
2. | bydgoskie 25,8 168,6 89,1 79,3 1,1 ,7
3. | czqatochowskie 86,5 83,1, 58,7 24,46 47,6 57,3
4, | gdadskie 187,0 17,5 { 92,1 25,6 | 41,2 33,1
5. | gorzowskie 5e,7 58,6 L6,6 12,0 33,8 57,7
6. | Jelenlogbrakie 107,5 102,8 84,8 18,0 30,4 29,6
T. kaliakie 35,92 21 6,7 S h 7.0 23,8
8. | katowickle 992,9 9791 553,53 425,8 4,2 9,6
a, konirfakie 1L87,3 152,2 126,9 3.3 5.5 b2
10. konzalidakis 38,3 23,3 M,z 4,0 23,5 66,6
11 legnickie 78,2 78,2 69,7 8,5 24,6 51,5
12. leazczyriakie 12,0 "7 11,1 0,6 8,1 71,0
13. tddzkie 170,2 170,0 9,5 160, 5% : 118,13 69,6
T4. | opolakke 164,9 159,4 133,9 25,5 141,8 89,0
15. | pllskie 21,5 21,0 16,1 45 8,3 39,5
16, platrkowvskle 91,7 « 80,7 73,9 6,8 0,9 1,1
17. | prockie 65,7 65,4 57.5 7.5 “o,6 0,9
18. | poznadskis 104,7 97,6 48,9 48,7 b6 b 47,8
19. | sleradzkie 12,8 11,6 6,2 5,4 5,8 50,0
20. | stupskie 25,7 23,5 19,3 4,2 © 16,5 70,2
21. | szczecirfskie 1651,8 165.9. . 93,3 73,6 5a,% 35,0
22. | walbrzyskie 90,7 90,5 72,1 18,4 59,3 65,5
23. wioctawskis 107,6 62,3 31,4 50,9 0,3 0,5
‘24, | wroclwwskie 131,2 120,3 107,8 12,5 52,9 &0
2%, | zlelunogérakis 47.6 47 4 27.3 20,3 S0 .”.9

x/ Tlodd delekéw edprowadzanych do wid powierzchniowych zestawione wg. Ochrona Srodowiska
zny. Seria - materialy statystyczos 12,

1 gospodarka wodg, Gléwny Urzad Statystyc
¥arnzawa 1982,
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Biorgc pod uwagg potencjalne niebezpieczeﬁs}wo skazenia bio~
logicznego ludzi i-zwierzgt, klasyfikujemy wcd; Sciekowe na:
- nie budzace zastrzezen higieniczno-sanitarnych,
- budzgce zastrzeZenia higieniczno-sanitarne,
- budzace szczegdlne zastrzeienia higieniczno-sanitarne.

Do Sciekdéw nie budzgcych zastrzeZer pod wzgledem sanitarnym
zalicza sig wody poprodukcyjne z zakladéw przemysiu spoZywczego
a w szczegblnosci z cukrowni,krochmalni, gorzelni, ptatkarni,
d;atdzownl, browaréw i sXodowni, wytwérni tiuszczdwy roslinnych,
przetwérni owocowo-warzywnych, winiarni oraz fabryk celulozy,
papieru, roszarni lnn i1 kopopi, przemysiu bawelnianego i widkien
sztucznych, sScieki fenolowe z koksowni i gazowni oraz wody sScieko-
we z fabryk nawozéw mineralnych. Do &sciekdw budzgcych zastrzeze-
nia sanitarne zalicza sie Scieki bytowo-gospodarc~--, sScieki od-
zwierzgce i1 z przetwdrni produktéw zwierzecych. L. sciekdéw budzg-
cych szczesvlne zastrzeZenia sanitarne zalicza sie Scieki ze szpi-
tali, sarecoridéw, rzeinl, garbarni, pralni weiny, wytwdrni suro=-
wic i szczepionek.

Scieki nie budzace zastrzeZen sanitarnych moga byé wykorzysty-
wane do nawﬁdnieﬁ bez ograniczen.
Wykorzystanie pozostalych sSciekéw uwarunkowujs odpowiednie nakazy,
i zekazy, w szczegélnosci dotyczace stref ochronnych i okreséw
Karencji. 1

W praktyce rolniczej uznano, Ze najwieksza wartosé uzytkows
maja scieki bytowo-gospodarcze. Oprécz substancji organicznej
i skfadnikéw nawozowych, w Sciekach tych wystepuja takze liczne
nik;velenenty i enzymy, stymulujace rozwéj Zycia biologicznego
gleby 1 wzrost roslin.
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Przec{;;ay sktad nawozowy miejskich wdd sSciekowych po réznym

topniu oczyszczenia przedstawia tabela 3.

i

Wieloletnie badania pblawe i lizymetryczne wykonane w IMUZ
we Wroctawiu przez Majdowskiego [12], umozliwiajs okreslenie
wspdiczynnikéw wartosSci uzytkowej poszczegdlnych zviqzk&v nawv;#
zowych zawartych w éciekach.'ﬁspﬁlczynniﬁi te dla dciekdéw mie]-
skich oczyszczonych mechanicznie stosowanych w nawodnieniach weged
tacyjnych wynoszg: N-0,80; PEDS-O,SB: K,0-0,75; a dla nawodnien
pozawegetacyjnych: N-0,60; P205-0,?5: KQO-O;GO [7]. Viy2ej wymie—
nione wartodci wspdéiczynnikdw dotyczg.glab lekkich., ¥ glebach':
zwieZlejszych straty.bedg mniejsze.

Wody sSciekowe przemyslu spozywczego wyrdzniajq sie .stosunkowo
duzg zawartoscia zwiazkéw organicznych oraz podstawowych zwigzkdw
nawozowych, glownie pochodzenia glebowego i roslinnego, stad ich
niekwestionowana przydatnosé do nawadniania i nawozenia gleb.
Podstawowy skiad nawozowy éélekév przemysiu rolno-spotywczeéo na
podstawie badan IMUZ we Wroclawiu zestawiono w tabell 3.

Réinice w skiadzie dciekdéw oraz ich wartosci uzytkowej do na-
wodnied polniczych w obreble jednej branzy spowodowane s§ kampanij-
noscig produkeji wielu zakadéw przemysiu spozywczego, jak réwniez
réznorodnoscia technologii produkcji i systemdw gospodarki wodnej.
Na ogéx Scieki z przemysiu spoiywczego zawlerajs bardzo duic po=-
tasu, duZo azotu, a mniej fosiforu. Na peodstawie badan Majdowskiego

[12)mozna przyjaé wspéiczynniki uzytecznego dzialania poszcze—
gélnych skladnikéw nawozowych ciekdéw przemyslu Spoiywczego w wy-
sokosci: N-0,75; P505-0,90 1 K,0-0,70.

Nie zostala dotychczas w pelni poznana efektywnosé rolniczego
zagospodarowania wéd sciekowych z innych rodzajéw przemyslu.




Tabela™3

Przecigtny sklad nawozowy Sciekdw miejskich, przemysiu
rolno-spozysczego i1 niektérych przemysiowych

Lp.| Wody Sciclowe miejskie i 2z za- zawartosd v g/a
2 k*addéw orzemysiowych Nog P,0s K50
1.| Miejskie - surowe 60,0 15,0 45,0
2.| Miejskie - oczyszczone mechanicznie| 53,0 13,0 41,0
3.| Miejskie - oczyszczone mechanicznie
i biologicznie 44,0 1,0 39,0
4, | Cukrowni : 30,0 5,5 €5,0
5.| Krochmalni 61,0 } 61,0 390,0
6.| Suszarni ziemniakdw 120,0 20,0 160,0
7.| Corzelni ziemniaczanych 1,0 7,6 61,0
8.| Browardw 45,0 21,1 65,0
9.| Stodowni 33,4 18,2 68,3
10.] Gorzelni melasowych 830,0 19,0 1200,0
11,| Drozdeowni - drozdze piekarskie 180,0 11,0 430,0
[12.| Drozdzowni = droidze paszowe 255,0 3,5 755,0
13.| Przetwérni pwocowych 8,8 3,9 21,4
14,| Przetwdérni owWocowo=-warzywnych 26,4 S¢S 33,8
15.| Winiarnt 12,5 3,3 13,8
16.| M eczarni 31,0 15,0 26,0
17.]} Cbréoxl drobiu 140,0 36,0 180,0
[18. | Mi¢snych 213,0 62,0 142,0
19.| Ttuszczowo-olejarskich 35,0 27,0 25,0
20. | Przetwérni rybnych 90,6 46,2 110,0
21.| Bawe2nianych 12,0 5,0 22,0
122.| Welnianych ’ 35,0 10,0 20,0
23.| Widkien wiskozowych Y ) 0 . 2,0 23,0
24, | Roszarni 40,0 45,0 280,0
25.| ZakZadéw jedwabniczych 20,0 3,0 15,0
25. | Garbarni 220,0 20,0 55,0
27.| Celulozewo-papierniczych 10,0 5,0 20,0
28.| P2yt pilsniowych 11,0 |5,0 7:0
29.| Azotowych : 105,0 1,0 10,0
20.| Nawozdw fosforowych 18,0 38,0 125,0
21.| Koksowniczych /sScieki mocne/ 2300,0 - -
2.} Gazowni /wody pogazowe/ 270C,0 - -




Z przeprowadzonych doswiadczend wynika mozliwosé zastosowania do
nawodnieni sciekéw z przemysidw widkienniczych, celulozowo-papier;
niceych i piyt pilsniowych, nawozdw sztucznych, oraz warunkowo

z garbarni, koksowni i1 gaiowni. Bcieki te stanowig irddlo taniej
wody do nawodnieri zwilzajgcych. Bcieki przemyslu drzewnego i widé-
kienniczego /z wyJjatkiem roszarni/ sq ubogie w skladniki nawozowe
/tab,3/. Bardzo zasobne w zwiazki nawazowe s3 Scieki z garbarni,
przemysiu azotowego oraz fenolowe z koksowni i gazowni. Wymagaja
one Jednak uzdatniania przed skierowaniem na pola.

WARUNKI I TECHNOLOGIE ROLNICZEGCO WYKCORZYSTANIA BSCIEKUW

Stosowanie do nawodnien wéd zanieczyszczonych powyzej III kla-
sy czystosci i Sciekéw oraz zakresy ich uzdatniania i zabezpiecza-
nia warunkéw sanitarnych, wymageJjg uzgodnienia z organami gospo-
darki wodnej i ochrony Srodowiska stopnia wojewddzkiego.

Wodami zanieczyszczonymi i Sciekowymi nie w;1no nawadniaé pél
w I 1 II strefie ochrony sanitarnej Zrdédel zaopatrzenia w ;odq
i Zrédet mineralnych oraz w strefach ochronnych parkéw narodowych,
rezerwatdw przyrody i miejsc szczegdlnle chronionych i rekreacyj-
nych.

Przy nawodnieniu Sciekami obowigzuje stosowanie stref ochron-
nych: od osiedli i miejsc chronionych - 200 m przy stosowaniu
deszczowni, 100m ppzy pozostalych systemach nawodnienia oraz od
drdég publicznych I 1 II klasy i kolejowych conajmniej 20m.

Poziom wody gruntowej na nawadnianych sciekami terenach upraw-
nych nie powinien zalegaé w zasadzie piyce) niz 1,2m, a pod uzyt-
kami zielonymi 1,0m od powierzchni terenu. W wyjatkowych uzasad-
nionych wypadkach glebokosé zalegania wody gruntowej na tgkach
naturalnych moze wynosi 0,8m

SE S p—
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Wody zanieczyszczone i Sciekowe wymagajgce zabezpieczenia
sanitarnege /tab.4/, zawierajgce Zcieki fekalne 1 odzwierzegce,
kwalifikowane jako przydatne do nawodnien warinkowo, mogg byc
stosowane w okresie pozawegetacyjnym oraz wegetacyjnym z zachowa-
niem nastepujgcych okresdéw karencji:

- 14 dni, dla jednorocznych i wieloletnich roslin pastewnych oraz
gk . 1 pastwisk,

- 28 dni, dla burakéw pastewnych i cukrowyc: roslin oleistych
i wibknistych, ziemniakéw pastewnych i przemyslowych,

- od kwitnienia ziemniakéw Jjadalnych i roslin zboZowych,

- 42 dni, dla warzyw nie spoZywanych w stanle surowym,

- 56 dni, dla krzewdw, drzew owocowych i kwiatodw.

¥ przypadku kiszenia i termiczne] przerébki pasz nie obowig-
zujq okresy karencji.

Wskazane zakresy uzdatniania wdéd sciekowych przeznaczonych do
nawodnieri rolniczych zawiera tab.4.

Uwarunkowania wykorzystania sclekow do nawodnien rolniczych
maja na celu zapewnienie podstawowego bezpieczernstwa higienicz-
no sanitarnego oraz wlasciwego oczyszczagia i zuzytkowania w pro-
dukcji roslinnej umownej ilosci okreslonych. Sciekdw.

¥ zaleznosSci cd potrzeb i mozliwosci terenowych, scieki moga
byé wykorzystywane w ciagu carego roku, wzglednie tylko w okresie
wogetacyjnym. W rozwigzaniach dotyczacych sciekéw przemysiu spo-
2ywczege 1 rolnego oraz bytowo-gospodarczych z osiedli i mniej-
szych maiast, powinny byc preferowane technclohie calorocznego
wykorzystania wéd sciekowych.

Mozliwodci wyboru technologil oczyszczania i uzytkowania
5cie%6w dajq istniejgce w praktyce systemy nawodnien i zestawy
urzgizen dezzczuwnianyp; © roznym stopniu zmechanizowania i zau-

tomatyzowanla czynnosd¢i obslugi [10].




Tabela &

¥akazane zakresy ccrysiciania Juzdatnisnia/ wid fciekowych
przeznaczonych do nrr-oﬁ.nlelf-_ rolnlezyech

0 E . bezrpl
Ip. Vody ,4cLekowe Zekresy uzdatniania zabezplieczenin -
- MO ] CHC CBO 150 WED R PSG Z5
1. Miejakie 1 bytowo-goapodarcze - - - - * * . = = -+
2. Cuk rowni ey = = = - - - - -
3 Eroch=aln{ e - - - - - - - -
LN Platkarni i suszarni riemnio=
kdw ean - - - - - - - -
%+ | Stedowni | browardw et - - - - it D - -
6. Corzelnd 2lemniaczanych esr | - - - - — - - =
7. | Zakradéw spirytusowe '
drotdiowych * * - - - - he - -
2. Zaktadéw prov=yatu
OWOC IWO- WarZ fwmie 10 * *e i * - - . - - -
9. Inktadéw przezysiu sleczar-
okiepo e = = + - - - ot -
0. Zakladéw prmesyslu
droblarskiego e - - - -4 - .- - 4
L Zakladéw prrezyalv elgznego : . - - * - = . - P
2. Zoktaddéw przesyslu tluszczo= |
wWepo | e + - - - - - Y -
1
3. 2aktddw prremyziv . Lrsge | 4 - - - ++ - - - -
b, Zaktaddw przemviiy paszowego
Jutylizacyjne/ s - - - e - + & i
5. Znkloddw przesyslu bawelnip-
AfEo - .- - . R - - - - -
Znkipddy prresystu welnianego s - + - e - - - s
Fabryki Widkien Sztueznych e e ++ + - - + - -
a. Zaklodéw przesysiu lniarskie—
Bo ‘e . - . - - - + =
9. Zaklodéw przemyslu jJedwabni-
| cIego ‘e - - * - - - + -
0, Garbarni fo-o. - s - e + +4 - e
1. Zakladdéw celulozowo-papler-
niczych L ‘ee ee - * - - - L) -
2, Bapiernd P * - - =, - = s -
3. | Zakladéw plyt pildniowych e + - - - - - +e -
b Zaklnd 5w azetowych . - - - - - " . -
-1 inkladéw nawozdéw fosforowych s et s - - - see . -
5. | Zaklodéw koksowniczych ++ +e + - - - ses - -

Oznaczenia) MO - mechaniczne oczyszczaniej N = neutralizacjaj; CHC = chealcins ociyszczanie:
CBO - czqdciowe biologiezne oczyszezanie; IBO - jednostopniows biologiczne oczyszczanie;
WBO - vlzloatn-pmwc bilologlczne oczyszczaniej R = rozclenfczanie, PSC = potywhowanle
dciekéw lub gleby nawadnianej; 25 = zaberpiecrenie sanitarne.
#++ = niezbgdne] ++ - wakazane] ¢ - ¥ niektérych wypadkach zalecans,
= niepotrzebne. -

S —
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W Scistym zwiazku z rozwojem nawodnieri deszczownianyh powinny
sie rozwijaé technologie uzytkowania sciekéw do nawodnien wegeta-
cyJjnych. Nowoczesne techniki deszczowania,.quq wymagaly coraz
powszechnie jszego stosowania oczyszczania biologicznego sScie-
kéw bytowo-gospodarcrych przed wprowadzeniem ich na pola,

Z nawodnieri grawitacyjnych przydatnymi do rozwigzarn calorocz-
nego wykorzystania Sciekdw Jest system zalewowy oraz odmiany bez-
rzutowego systemu stokowego. Techniczne mozliweosci calorocznego
wykorzystania Sciekdéw dajq powigzania systemu nawodnienia deszczow-
nianego z zalewowym, wzglednie deszczownia stata. Gwarancje bez-
rzutowego odbioru sciekdéw dala powierzchnie rezerwowe i awaryjne
w postaci wysokoobcigzonych pél nawadnianych, irygowanych i fil-
tracyjnych. Pola awaryjnego czy rezerwowego ;dbio:u Sciekdw moga
i powinny byé rdéwniez uzytkowane rolniczo, wzglednie przeznaczane
na plantacje topolowe.

W systemach rolniczego wykorzystania sciekdw Jednorazowe daw=-
ki nawodnieniane wynikaja z systemu nawodnienia i warunkéw glebo-
wych, stosowanych upraw i obliczane sg w podobny sposdb jag.dla
nawodnien wodg czysts. Przy nawodnieniach éciekami systemami gra-‘
witacyjnymi stosuje siq¢ wigksze natgZenie polewn .. mozliwie najm=
niejsze dawki jednorazowe, a dla deszczowni davwki pdevowe zwigkszo-
ne do 50-60 mm.

Podstawg ustalania dawek okresowych /rocznych/ wéd sSciekowych,
w systemach nawodnieri wegetacyjnych jest bilans potrzeb wodnych
roslin, a przy caltorocznym wykorzystaniu Sciekéw bilans skladhikéw
nawezowych. Dla wigkszosci.upraw i roslin poczng dawka sSciekéw
ustala sie na podstawie bilansu azotu, bowiem azot jest nawozem
pPlonotwérczym, a z drugie) strony Jjako sktadnik biogenny atwo
w¥ymywany z gleby w formach azotenowych stanowi potencialne #rédto
eutrofizacii wdd otwartych.
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Dawki okresowe Sciekow oblicza sie ze wzoru:

gdzie: P - zapotrzebowanie roélln} na azot /lub inny sktadnik/,
* kg/ha g
Cu - koncentracja uzytkoﬁa azotu Sciekowego po uwzglednie-
niu strat i wsp6iczynnikéw wykorzystania oraz réwnowai-
nikow navozowych, gfmj
= wspélcz?nnik efektyvnosci dziatania nawozowego Sciekdw
zalezny od systemu nawodnienia /dla qawodnieﬁ deszczow-
nianyck - 0,95, dla stokowych bezrzutowych - 0,85, dla
zalewowych - 0,80,

W minre mozliwosci terenowych dla mniejszych miast i osiedli
powinny oyé preferowane najrpstsze formy calorocznego wykorzysta-
nia Bciekow. W wypadku duzych miast a tak2e, gorszych warunké::
glebowo-rolniczych w okolicach miast sSrednlej wielkosci i mniej-
szych, proponuje siq wykorzystanie rolnicze wdéd sciekowych w po-
wigzaniu ze sztuczng biologiczng oczyszczalniq.‘

W systemach calorocznego wykorzystania sciekéw miejskich po-
winny dominowac¢ uzytki zielone oraz uprawne rosliny pastewne, a
v nastepnej kolejnosci uprawy przemyslowe i okopowe, natomiast
zboza - za wyjatkiem kukurydzy tylke na slabych glebach, wzgled-
nie na tak zwanych polach wylaczonych z corocznego nawodnienia.
Dla Xaki pastwisk polecane sg nawodnienia na przedwiosniu, przy -
pieszajace wegetacje oraz w okresie wegetacji na kasdy ; 5
turnus odrostu runi na pastwisku. Dla gruntdw ormvych sz2cze-

wartos¢ maja nawodnienia uzyZriajace pozawegetacyjne craz w orRTe=

sie krytycznych potrzeb wodnych roslin.
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Dla Sciekdéw przemysiu rolno-spoZywczZego powinnyldominawaé
rozwiazania calorocznego oczyszczanla W potgczeniu z rolniczym
ich wykorzystaniem. Scieki te w zasadzie powinny byé odblierane
na polach szerokoprzestrzennego nawadniania, uZzytkowanych jako
taki i pastwiska, a w nastepnej kolejnosci pod intensywne uprawy
polowe o dutych wymaganiach nawozowych. W okresie zinmy mogg byé
nawadniane zarﬁupo uzytki zielone Jjak i grunty orme, przy czym
na podkreslenie zasiugujg stwierdzone znacznie wigksze przyrosty
plondw w wyniku nawodnien catorocznych niz tylko przedwegetacyj-
nych, a nawet tylko wegetacyjnych [9]. i

Wody éSciekowe przemysiu rolno-spoiywczego nie wymagajsg skom=
plikowanych proceséy uzdatniania przed skierowaniem do nawodnien
rolniczych /tab.4/.Wikkszosé uzdatnia sig w procesie mechaniczne-
go oczyszczania, Scieki z mleczarni i zakladdéw spirytusowo-droz-
dzowych nie wymagaja nawet wstepnege oczyszczania. Wody sciekowe
z zak¥addw spirytusowo-drozdowych w okresie wegetacji wymagaje
rozcienczenla wodg w stosunku conajmniej 1:1 a nawet 1:2. Ujemne
skutki zbyt duzej kwasowosdci sSciekdw neutralizuje sie wapnowaniem
gleby, a niedobér fosforu kompensowany jest nawozeniem uzupeinia-
Jgcym.

Szczegdtowo technologle relniczego wykorzystania sciekéw z
poszczegdlnych rodzajéw zakladéw_rnlno—prznmystowych na podstawie
wieloletnich badari IMUZ przedstawicne sg w pracach [7, 10].

 Z zakladéw przemysiu widkienniczego, jedynie scieki z roszap-
ol 1o i konopi majs w pelni rozpoznang technologie rolniczego
zagospodarowania [5]. Autor technologii sprawdzonej w praktyce
proponuje caloroczne wykorzystanie sSciekéw na uzytkach zielonych
i grumtach oraych w obiegu zakknietym, w ktérym odcieki z pél
83 sklercwane ponownie na Pubrykq do proceséw roszenia. Wskazane
Jesz wapnowanie gleby i mate dawki polswove.
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Bciski z fabryk wldkien sztucznych mogg byé dysponowane do
nawodniss zmieszane ze Sciekami miejskimi, wzglednie rozciericzo-
ne woda [10].

Wody Sciekowe z garbarni, zasobne w azot, mogg by¢ rolniczo
wyliorzystane po peinym biologicznym oczyézezeniu. Nadajg sig prze-
da wsezystkim do nawodnier upraw przemyslowych.

Bcieki z zakladéw przemyslu drzewno-papierniczego nadajg sie
przede wszystkim do nawodnien zwilZajgcych. Niewielka toksycznodé
tych wéd moze byé unieszkodliwiona poprzez peilne nawozenie gleb,
rozcieniczonie wodg lub zmieszanie z innymi £ciekami [3].

Z badan przeprowadzonych ze Sciekami Zakleddw Azotowych w
Tarnowie i1 Pulawach, moZna zapowiedzieé mozliwosé i atrakcyjnosé
zastosowania rolnicze] utylizacji do oczyszczania tfch azézegél—
nie ucigzliwych dla Srodowiska wéd sciekowych [7].

Istnieje spory zestaw dciekiw z pdinych przemysiéw warunkowo
przydatnych de wykorzystania w polnictwie. Wlgczenie tych sclekdw
do rolnicze) utylizacji Jjest mozliwe poprzez odpowiednie mieszanie
z innymi Sciekami, a nastepnie poprzez odpowiednie podczyszczenie
na terenie fabryki.

WYBDR TERENDW DO NAWODNIEN I ZAKRES WYKORZYSTANIA SCIEKDW

Z szeregu zhiennych czynnikéw werunkujgcych najkorzystniejszs
lokalizacje terenéw rolniczego wykorzystania sciekéw, naleiy
szczegdlowo rozpdtrzyé przede wszystkim te, ktdre majg zasadniczy
wpiyw na koszty ich budowy i eksploatacji oraz zapewniajg najlep-

sze efekty oczyszczania i zuiytkowenjia w produkcji rodlinne]j kaz-

3

dego m~ sSciekdw, bez naruszenia obowigzujgcych rygordw ochrony

£rodowiska,

e ———
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Z obserwacji w praktyce wynika, -ate przy wyborze lokalizacji
na plan pierwszy wybija sig wiasciwe usytuowanie obiektéw wzgledem
dopiywu Sciekdéw oraz wybdr obszardw najkorzystniejszych pod wzgle-
dem glebowym i hydrologicznym. =

Polozenie te_rvn:hr przeznaczonych do rolniczego wykorzystania
Sciekdw jest uzaleznione ad lokalizacji oczyszczalni wstgpne].
Istniejq dwa warlanty lokalizacjl oczyszczalni: albo moZliwie
blisko giéwnego kolektora Sciekéw, albo bliske pdl nawadnianych
Sciekami. Drugl wariant jest korzystnielszv ze wzgledu na mozli-
wogé wspblnego rozwigzywania niektérych urzadzen np. socjalnych
dla obalugi oczyszczalni i pél nawadnianych.

Wydaje sie, Ze obecnie w okredlonych warunkach Jjako uzasadnione
mozna uznaé doprowadzenle Sclekdéw do pél nawadnianych na odlegiod-
ci 30 { wiecej km [7], Zrozumiale jest, 2e im obiekt jeat dale]
pototony od £rédla dciekdbw tym sq wyzsze koszty inwestycyjne.

To samo dotyczy wysokosdci polozenia pél nawadnianych, z tym, Ze
tutaj réwniez gwaltownie wzrastajg koszty eksploatacyjne na po-
krycle energil elektryczne].

Odlegiodé pdl nawadnianych sciekami od zabudowy miejskie) okresla-
Ja przepisy paristwowe w sprawie szerokoéci stref ochronnych. Urza-
dzenla rolniczego wykorzystania dciekéw powinny byé lokalizowane
poza drugg strefg ochrony njeé wodociggowych.

Uksztaitowanie powlerzchni! odgrywh szczegélng role przy nawod-
nieniach grawitacyjnych. Najbardzie) odpowiednie do *ych nawodnieri
sg powierzchnie plaskie o spadkach nie przekraczsjacych 15%o0 [7].
Przy nawodnieniach deszczownianych ten;n moze mied bardziej uroze
maicong rzezbe, - '
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Lokalizujac tereny nawadniane sciekami nalezy obok wzgleddw
sanitarnych, urbanistycznych, technicznych i1 ekonomicznych wzigsc
pod uwage mozliwosé doprowadzenia sSciekdéw w stanie swieiyam. Odle-
gtosé, na ktéra mozna doprowadzié sScieki w stanie Swiedym, zalely
od ich sk2adu, a szczegdlnie od zawartosci weglowodordw, biaXka,
tIuszczdéw oraz ich temperatury i czasu przeplywu.

Generalnie najkorzystniejsze warunki do usytuowania pél nawad-
nianych sg w woj.polczonyéh w sSrodkowe]j czescl dorzecza Odry,.
Lokalnie pewne trudnosci moga wystapié w woj. katowickim i opolskim
ze wzgledu na zaggszczang zabudowe. Natomlast w gorskich czesciach
woj. Jjeleniogdérskiego 1 waibrzyskiego lokalizacjg obiektdéw nawad-
nianych sciekawmi utrudniaé bedzie rzefba terenu.

Jednym z najwaZniejszych czynnikdéw, ktdre nalezy uwzglednic
przy projektowaniu pél nawadnianych Sciekami sg warunki glebowe.
Gleba tworzy srodowisko, w ktérym zachodzi proces oczyszczania
Sciekéw 1 stanowl rdwnoczesnie warsztat produkcji roslinnej.

¥ pierwsze]j kolejnoscl do nawednienia sciekaml nalezy prz-.
naczy¢ gleby lekkie mnie? urodzajne i niecostatecznie uwilgetnio-
ne. Lleby te znoszg wahania depiywu sSciekdw, pozwalejg w razle
potrzeby na zwigkszenie dawek, odznaczaja sie¢ mniejszg wrazliwos-
cig na bielogiczne, fizyczne 1 chemiczne zmeczenie wskutek nawod-
nienia sSciekami.

¥ dorzeczu Odry nie ma trudnosci ze znalezieniem gleb przydat-
nych do rolniczego wykorzystania Sciekéw. Moga one wystapic tylko
lokalnie w poblizu niektSrych Zrddet sciekéw,

Proponuje sie do nawocmiert przeznaczyé gleby s2absze,wklasie
od IV do VI. Najkorzystniejsze warunki gletowe do nawodnien $cia=-

1 -l 2 1
“8ml majia woj.czestochowskie i piotrkewskie.
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Powierzchnia uzytkéw rolnych kl.IV-VI w stosunku do calkowite]
powierzchni uzytkéw rolnych wynosi w tych wojewddztwack ponad
90% /rys.1, tab.5/. Najmniej korzystne pod wzgledéw warunkow
glebowych do nawodnier ScieKami sg woj.wroctawskie, walbrzyskie,
legnickie 1 opolskie,'gdzie udzia? uzytkéw rolmych kl.IV=VI jest
najnizszy i waha sig od 50 do 60% /rys.1, tab.5/.

Na rysunku 1 przedstawiono izolinie wykladnika stosunku pa;
rowania terenowege ETP do sumy Srednich opa:dlc ‘resu wegetacyj-
nego Q,m_,g opracowane przez L.Matula i M.Dwcrska [4].

Analizujac ukiad izolinii w dorzeczu Clry i rzek Przymorza
Zachodniego naleiy stwierdzic, Ze najwighisze potrzeby nawodnien
wystepuja w sSrodkowym pasie dorzecza w woj.koninskim, plockim,
wroclawskim, bydgoskim, poznanskim, kaliskim, leszczyrizkim oraz
gorzowskim 1 w tych wojewddziwach nalezy w pierwsze’ liolejnodci
realizowac obiekty nawadniane Sciekami. Najmniejsze potrzeby na-
wodnier wystspujg w potrudniowe] czesci dorzecza Odry craz w pdl-

ocnej czgsci dorzecza Odry i rzek Przymorza Zachcdniego /rys.1/.

Scieki z terendéw gérskich i podgérskich nie wymagajacych na-
wodnienia mogf Dyc przerzucone na tereny nizej poloZone. Koncep-
cje doprowadzenia sSciekdw do Srodkowego i pdinocnego obszaru Dol-
nego S5laska z rejonu Sudetéw przedstawiono w pracy [1].

Tlo&¢ poszczegdlnych rodzajdéw Sciekdéw potencjalnie przydatnych
do nawodnien, w poszczegdlnych jednostkach administracyjnych przed-
stawiono graficznie na rys.i. Widcczne jest zréinicowanie ilofci
poszczegdlnych rodzajéw Sciekdw na tym obszarze.

Blorgc pod uwage sk2ad chemiczny Sciekdw, warunki glebowe,
klimatyczne, uksztartowanie terenu ustalono przecietne roczne daw-
ki dciekéw w poszczegdlnych wojewddztwach, wynoszgce 300-600mm
/tab.5/.



...p..._,
(]
7/ PDANSK :
.- £ PR |
3 =
°. "
{
N
]
|
1- D
‘3- SZCZECIN
/
/ Ry BYDGOSZCZ
N 1
7 3 S '.6
\ S 3y
< T .GORZOW WU
: O > MCRO 2
NG e en S s
N iy o =
~ <5 ~ :l___--:—- E
A

! Odra \_‘ g
) 7 Z1E LORBGORA™ < . 5
- \-‘ g -‘
b P e ﬁ: __._1_‘
\ Tl s e S = 3
13T yane N L
\ - e ~ T
4 (o 1 180 I N \ ol
; L e 2SUeob
! N L PLINL ROCH AW \
I ) N TCEGNICR {7T] g Sk 7
/ ~ L1l r
- JELEN = o+t /
(U ELE 2 ‘ =g : £
\.\ \ ___’__~_ , ) Ak ot [l o —,
| =g ALBRZYC o oPOL 3 s A
. o in I '.: r 1 b \
1. Potencjalne mazliwo, j . T
=l ania =
£ . b = 4 — |
$ciekow w rolnictwie. ¥ kv y ¢ I
GENDA ¥ .T‘ : 4
ot UR KLIV-VI w cotkowite) pow. URw %o 5 "‘i‘) X ~ 1D KaTOWIGE
L m 60 70 80 90 100 A r < s | —13
OSC SCIEKOW w tys I'I?/ﬂ* - N
—t——] ] 1cm-20000m/rok " ’lﬂ-gm 3lAEA
AL O RN E -~

" s \ A
mieskie mechanicme sczone  B-mieslae i

| e ,mg&mniczr.‘e?gbloq' rue C-nodmar om{ -~ &
- \E Srodowishy glebowym D-z przemysiu rolno-spoz B2

| “2 innych  przemysfow ; -—- 14 1zolinie ETP do O weg. - = T~

| POWIERZOMNIA UR moiliwe do nowodnienio $tiskami w ho CiGn-30000ha )



Zestawienie pemisrzchal ulytkéw rolayeb potrzeboych do eswodnied

dclekenl v pasrcsapélnpeh jednostkach adainistrecyjnych

Tabaln 3

‘nnlf 4cic=} Proponovens| Poviarz- Powierzch- | Powlerzch=- | X udzial % udzial
b e | | S R M e
Lp-. Yo jewdaztvo ,‘.i:iﬁ:,m rf‘:?:.:::h :m :?.':v“.’v:“h potr::b:.m sucku 80 r.um.-.xia
::-:.::?: 1.: k: h: ::o:.::?-r- g:‘:_-hgfrlti.j :::::::: :o
mlczych v kami w pow.UR kl.
o '5 ha IV=Y1
1. | Blelskis - =00 192058 162471 - Th,2 -
2. | byagoskie 1,1 ; 600 602831 401099 178 66,5 0,04
3. | czgatochowskie 47,6 &30 575714 3LOTES 10577 90,7 3.1
&, | giadarie 41,2 300 390936 301216 13766 77,0 4,6
5. | gorzowskie n,.0 600 565967 2973 5635 81,2 1.9
6. | jelentogfrskie 30,4 200 207255 157669 10126 76,0 6,4
7. ] kaliskie Tih 600 LLGET 356759 1230 79,3 0,34
8. | katowickie 88,2 300 340426 254355 31412 Th,2 12,3
9. | konidakie 5.5 600 385457 522147 924 a3,k 6,29
10, | keszalifexie 23,5 300 412397 366234 7833 ea.e 2,1
1.} legnickie 24,6 450 253957 142322 5665 56,0 3,8
12. | leszczyhskie 8,3 &00 296064 197170 1285 65,6 0,70
15. | 2ddzxie 118,53 430 104 384 90430 26280 85, A 29,1,
1. | opolskie 141,8 300 942135 OB 47280 57,1 15,2
pilekie 8,3 450 515657 159255 1843 86,k 0,5
slotrkcwskio 0,9 %0 L06555 369497 155 50,9 0,05
7. | plockis 0,6 600 L0255 273216 95 67,9 0,04
18.| pornatfskie LM 553720 412049 T728 Th, b 1,9
19.| siersazkie 3 5,8 450 356801 308267 1296 85,6 0,42
20.| stupskie 16,5 300 33236 79L0%5 5500 84,2 1,9
27,| szezecilfiakie 58,5 450 S4H08% 395563 12990 “ 73,1 3.3
22.| walbrzyskis 59,3 300 252987 139088 19778 55,0 14,2
23, | wlockawskie 0,3 600 321228 243063 55 ™,.7 0,02
25.| wroclasskis 52,9 i) 450 L1646 219938 . | 11747 53,1 LHEY
25,] zielonopfrakyy 1.9 450 359967 | 301028 6190 8y.6 2.1
z 855,00 o 9102205 | 68BA5192 229491 3,4

x/ powierzenis UR przyjqto z opracowsniai Waloryrscja solnicze) przestrzeni produkcyjna) Polaki
wg guin. JUMG Pulewy 1979.
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Najwyzszg roczng dawke Sciekéw - 600 mm przyjeto dla woj.polozo-
nych v Srodkowe]) czesci dorzecza Odry, a najnizszg - 300 mm dla
wo]). poloZonych w czesci poludnio'wg.j- oraz pélnocnej dorzecza Odry
i rzek Przymorza Zachodniego. W pozostalych wojewddztwach roczng
dawike dciekdw ustaiono v wysckodci - 450 mm. ¥

Na podstawie ustalonych dawek oraz ilodcl Sciekdw o‘b].iczc_vno
powierzchnie uzytkdéw rolnych potrzebnych do nawodnierd sciekami w
poczcregdlnyc jednostkach administracyjnych, ktére wahajq sie od
55 ha v woj.vkoctawskim do 47280 ha w woJ.opolsicim /tab.5/. Duze
powierzchnie potrzebne do nawodnierd Sciekami sg miedzy innymi w
wol. ketowickim, Jddzkim, walbrzyskim, szczecifiskim, czestochow-
skim ornz Jeleniogfrskim, Niewlelkie obszary do nawodnier dciekeami
trzebe natomiast przgznaczyé w woj.plockim, bydgoskim, pioti-kcru-
skim i korifiskim, Nalezy tutaj podkreslié, Ze w woJj.ktdrych czesé
powierzchni le2y poza obrebem zlewni Odry, i1losé Sciekdw oraz po-.
wierzchnie u2ytkéw rolnych zestawiono dla catych powierzchni tych
wojewddztw,

¥ rozpatrywanych woj.moina nawodnié sciekami od 0,023% do 29,1%
pow. uzytkdéw rolnych kl.IV-YI., Procentowo najwigksze powierzchnie
uzytkéw rolnych kl.IV-VI moina nawodnié Sciekami w woj. lédzkim,
opolskim, waibrzyskim i katowickim. W pozestalych wo]. procent
uzytkéw rolnych potrzebnyc;h do rolniczego zagospedarowania Scie-
kéw jest bardzo maty /tab.5/.

Reasumujac nale2y stwierdzié, ze w dorzeczu Odry i rzek Przy-
morza Zachodniego istniejq generalnie potencjalne mozliwosci rol-
niczego zagospodarowania wszystkich sciekéw nadajacych sie do tego
celu. Mozna nawodnié dciekami okolo 230 tys.ha uzytkéw rolnych.
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EFEKTY WYKORZYSTANIA DO NAWODNIEN WDD SCIEKOWYCH

Efekty rolniczego wykorzystania wéd sciekowych askladajg sie
z efektdw oczyszczania Sciekédw w drodowisku glebowym oraz efektow
rolniczych w postac! zwyfki plondw. Efekty te moina w sposdb wy=-
mierny ocenié. Natomloast znacznlie trudniejsze do oceny 53 efekty
spoleczne uzyskiwane w wyniku rolniczego wykorzystania dclekdw,

Stosowane mechaniczne i1 sztuczne blologiczne ociysaczanie
dciekéw, nie zapewniajg wystarczajgcego stopnia ich oczyszczania,
a niski procent redukcji zwigzkdéw bilogennych przyczynia sig do
wzrostu zanieczyszezenia wéd powierzchniowych.

Zupelne oczyszczenie Sclekéw, ktére oprécz redukcji BZTg
obe jmuje réwniez eliminacje cktadnikéw pokarmowych uzyskaé mozna
v frodowisku glebowym w polaczeniu z rolniczym ich wykorzystaniem.

Najlepsze efekty usuwanla ze ficlekéw zwigzkéw bilogennych uzys-
kuje sle przez oczyszczanie fAciekéw na polach nawadnianych inten=
sywnie utytkowanych rolniczo.

W worunkach lekkich mineralnych gleb, przy wykorzystaniu réz2-
nych dciekdéw w okresie wogetac)i na trwalych uiytkach zielonych,
systemem deszczownianym przy dawkach polewewych okolo 50 mm uzys-
kano .redukcje ladunku BZTg, érednio ponad 99% /tab.6/

Hatomiast przy zwigkszénych dawkach polewowych do 150 nm redukcja
BiT, wynosila od 91,4 do 98,3%, srednio 95,7%. Przy stosowaniu
dawok polewowych optymalnych dla techniki deszezowania eliminuje
slq w frodowisku plebowym w znleinosicl od obcipZenia od 84 do 984
frednio okolo 91/ ladunku nzotu calkowitego, prawie 100} organicz-
nego L ponad 99X amonowego.

Heduke ja foszforu w glebie wynosi srednio ponad 98% przy dawce 50mm
1 ponnd 9% przy dawce polewowe) 150 mm /t@b.6/,
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Z analizy efektdw oczyszczania Sclekéw na polach nawadnianych
wynika, e dokladnosé oczyszczania uzalezniona jest gibéwnie od ob-
cistenia gleby sciekami i rodzaju sSciekéw. Poza tym na efekt oczy-
szczania Sciekéw w glebie wpiywa rodzaj gleby oraz sposéb uzytko-
wania obiektu. Przy nawodnieniu gleb zwieZlejszych mozna uzyskac
lepsze efekty oczyszczania niz na glebach lekkich, dzigkl wigksze]
zdolnosci 5orpcxgnej‘tych Zleb.

Z dotychczasowych badan wynika, 2e najwyZoig sprawnosé pél
nawadnianych, jako oczyszczalni sciekéw, mzja uzytki zielone, gidw-
nie dzieki asymilac3i duzych ilosci skradnlkdéw pokarmowych wprowa-
dzanych ze sSciekami do gleby [2].

Jednym z gidwnych celéw zakladania pol nawadnianych sSciekami

‘jest maksymalne wykorzystanie w produkcji roslinnej skladnikéw

nawozowych zawartych w sciekach.

Dla uzyskaniz mozliwie wysokich korzysci gospodarczych w pier-
wsze]j kolejnosci powinny byé nawadniane rosliny o wysokich wymaga-
niach pockarmowych i wodnych. Do tej grupy zaliczane sg uzytki zie-
lone, a z upraw polowych rosliny pastewne i przemyslowe.

~ Uzytki zielone utatwiajgq caloroczny odbiér sSciekdw, dlatego
tez stanowig one najwiekszy udzial w areale nawadnianym sSciekami,
Wysokos¢ plonu uzytkdéw zielonych nawadnianych Sciekami zalezy
gidwnie od rodzaju Sciekéw, ich zasobnosci w skiadniki pokarmowe
i wielkosci dawki nawadniajgcej w okresle wegetacyjnym /rys.2/.
Instotny wpXyw na wielkos¢ plonu ma réwniez rodzaj gleby.

Przy stosowaniu nawodnieri zimowych przyrost plenu siana na
3

1 B” dciekdéw wynosi oko2o 0,30 kg, a przy nawodnieniu w okresie

wegetacyjnym od 0,68 do 1,84 kg siana [12].
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DAWKA SCIEKOW-mm/rok.

Rys.2. Plonowanie {ak pod wplywem nawodnienia
Sciekami;
1—ﬂ'-iejd<im‘| ; 2_przgmys.m Ziemniac zanego

3-mlecmrr|i > 4 — roszarni : S - cukrowni

B~ browarow 7 - drozdzowni
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Stano z terendw nawadnianych sSciekami charakteryzuje sig wyso-
ka zawartoscia bialka fod 17 do 20%/ oraz znaczna ilosc makro- i
mikroelementdw, ktére sg niezbedne dla zwierzat [11]. Zaznaczyc
jednak nalezy, Zze przy stosowaniu nawodniern uzytkéw zielonych nie-
ktérvmi Sciekami przemyslowymi, mote wystapié nadmiar lub niedobdr
niektérych makro- i milircelementéw w paszy, co nalezy uwzglednid
w ustaleniu nawoZenia craz zestawu pasz dla zwierzgt.

W grupie ro.f;iln polowych preferowanych na t2reny rolniczego
wykorzystania Sciekdw pierwszenstwo majg ziemniaki, ze wzglgdu na
znaczenie ich uprawy w produkcji roslinnej w naszym kraju [7].
Przy stosowaniu optymalnych dawek w okresi{s wegetacji oraz przy
zastosowaniu nawodnieri przedwegetacyjn}da mezna uzyskaé dwukrotny
wzrost plonéw ziemniakdéw osiagajac okolo 350 g/ha.

Buraki pastewne takze dobrze reagujg na nawodnienie Sciekami.
Stosujac nawodnienie przedwegetacyjne i wegetacyjne moZna buraki
uprawnia¢ na glebach plaszczystych osiggajgc plony okolo 100 g/ha
[73.

Rukurydza pastewna na polach nawadnianych Sciekami uprawiana
sest wylzcznle z przeznaczenier na kiszonke. Dobrze reazgule na na-
wodnienia fciekani bogatymi w skladniki pokarmowe. MoZna uprawiad
kukurydze nawet na glebach piaszczystych i uzyskiwaé plohy zielo-
nej masy do 600 g/ha,

S*onecznik pastewny bardzo dobrze rezguje na nawodnienie scie-
kami bogatymi v potam ., Wysokosé plonéw w sprzyzajacych warunkach
pote docha.dzic': nawet do 550 q/ma élelonej masy [7, 10].

4 mnieiszym stopniu zalecane jest stosowanie Sciekdw pod bura-
*i cyl:rove, giéwnie z powodu obnizania si¢ procentowe] zawartosci
cukru w korzeniach. Na stabych glebach mofna w wyriku nawadniania
sciekami uzrska plony 400 gq/ha.
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Uprawa roslin przemysiowych ma te zalete, Ze calkowicie Odpa&a
zagadnienie sanitarne zwigzane z uZytkowaniem plonéw z pél nawad-
nianych Sciekami. ]

Z roslin przemysiowych do najbardzie) wdzigcznych ha nawodnie-
nie scivkami naleZy konopie, ktére mogg osiggaé dobre JjakosSciowo
plony stomy dochodzgce do 130 q/ha. Dobrze reaguje na nawodnienia
réwniez rzepak ozimy, Stosujac éciéki w okresie przedwegetacyjnym
Jak 1 wegetacyinym mozna osiggngé¢ plony na stabszych glebach w gra-
nicach 30 q/ha [7, 10].

Istnieja bardzo ograniczone mo2liwbdsci stosowania ngwodnieﬁ

wegetacyjnych pod inne rosliny przemyslowe, Jjak mak 1 len,

Resliny zboZzowe ze wzgledu na stawiane mniejsze wymagania na-
wozowe L wodne przynoszg znacznie mniejsze efekty gospodarcze w
wyniku nawodnien Sciekami. -

Nawodnienie sSciekami roslin motylkowych i warzyw jest bardzo
ograniczone. z powodu malych potrzeb nawozowych oraz ze wzgleddw
sanitarnych.

Przy prawidlowo realizowanym rolniczym wykorzystaniu sciekdw
zapewni¢ moina ochrone wdéd powierzchniowych w catej zlewni. Mozli-
wa jest rdéwnieZz znaczna poprawa bilansu wdéd gruntowych w rejonach
nawodnieri co oddzialywaé bedzie korzystnie na przeplywy w ciekach
w okresach nizéwkowych [14].

¥ wyniku nawodnien 2yznymi sSciekami gleb piaszczystych mozliwe
jest podwy2szenie o dwie,trzy klasy bonitacji najstabszych komplek-
séw glebowc-rolniczych.

Kompleksowe dziatanie $ciekéw na glebe pozwala na uzyskanie okolo
30% wigkszych plonéw niz z nawodnienia wodaq czysta z zastosowaniem

réwnowaznego sciekon nawozenia mineralnego [6].

|
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W celu okreglenia spotecznych korzysci rolniczego wykorzysta-

nia sciekéw nalezy do zyskdw i przyrostu plenu roslin nawadnianych

dodaé koszty ewentualnego sztucznege oczyszczania [15].

¥YNIOSKI

W zlewni Odry i rzek Frzymorza Zachodniego Jjest okolo 400

obiektédw odprowadzajacych 855 mln m3 Sciekdow miejskich i

. przemystowych potencjalnie przydatnych do rolniczego

wykorzystania,

Analiza ;ykazala. ze na rozpatrywanym obszarze istniejsg
dogodne warunki glebowe i klimatyczne do rolniczego wyko-
rzystania przydatnych do tego celu Sciekéw na obszarze
okolo 230 tys.ha uzytkdéw rolnych,

Rolnicze wykorzystanie Sciekéw powinno odgrywaé znaczaca
role w obiegach gospodarczych wody rozpatrywanego obszaru.,
Realizac ja programu wykorzystania sciekéw w rolnictwie
powinza arzyczynié sie do poprawy czystosci wdd powierz-
chnicwych oraz przyniesé efekty wymierne w postaci przy-

rostu plondw roslin uprawnych.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA DO NAWODNIEN
WOD SCIEROWYCH W DODRZECZU ODRY
I ZLEWNIACH RZEK PRZYMORZA ZACHODKIEGO

STRESZCZENIE

W zlewni Odry i rzek Przymorza Zachodniego ustalunb okozo
400oczyszczylni, z ktérych dcieki zakwalifikowano Jjako przydatne
do nawodnier rolniczych. Z tej ilosci prawie 190 obiektdw odpro-
wadza scieki bytowo=gospodarcze z miast 1 wigkszych osiedli, ktdre
s oczyszczone mechanicznie lub mechanicznie i biologicznie. Wy-
typowane 123 obliekty odprowadzalgq Scieki przemysiu. rolno-spol2yw-
czego, a B3 oczyszczalnie Scieki innych przemyaldéw, potencjalnie
przydatne do nawodnien rolniczych. W rozpatrywanym terenie Jjest
do dyspozycji okcic 855 mln m3 dciekdw rocznle potencjalnie przy-
datnych do n-vodnied rolniczych.

Dékonano szczegdlowe] oceny przydatnosci dciekéw miejskich
pe réZnyn stopniu cczyszczania sclekdw przemysléw rolno-apolyw-
czych oraz sciekéw z innych przemysidéw bezpodrednic lub warunkowo
zakwalifikowanych do wykorzystania w rolnictwie,

Dla poszczegdlnych rodzajéw sciekdw sprecyzowano warunki stoso-
wania z uwzglednieniem cbowigzujacych zakazéw oraz nakeazdw uzdat-
niania, stref ochronnych i okreséw knrn;cgi. Oméwlono réwnoczesnie

technologie rolniczege wykorzystania poszczegélnych rodzajéw Séie-
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réw uwzplgrdnlajgce sposooy calorocznege I sezonowepo nawodnicenla,
Wyboru terenu do nawednien dclekami deokenano na peoditawie
analizy warunkéw glebowych /w azezegdlnofcl kompleksdw ich ulyt-
kowoicl/ oraz analizy potrzeb nawodnlen ze szeeepdlnym uwzplgdnic-
niem ustalonych obszardw plerwoszeristwa deszczowania,
Zgeneralizowanq analiza potrzeb { mo2liwedici nawodnies dcicknmi

zostala przedatawlona w ujgcliu administracyjnym w tabelach L na

mupce, Przedstawlone wyniki wcokazujn, 2e na ronpatrywanym obuzarze

nie powinno by¢ wiqkozych przenzkdd z wykapzyotaniem do nawardnlen,
przydatnyen do tege celu B55 = mln mj ficlokdw na powlerzehn! okole

220 tys,ha,
¥ zokoriczenlu pracy emdiwlonoe apodziewane efekty wykorzystanio

do nawodnieri wéd delckowych,
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Spis tabel do pracy pt.t: "Mofliwodci wykorzystania
do nawodniern wéd sciekowych w dorzeczu Odry i zlew-

niach rzek Przymorza Zachodniego®

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

Tabela

b,

5.

6.

Ilod¢ Sciekdw w dorzecu Odry i rzek Przymorza
Zachodniego potencjalnie przydatnych do nawod-
nied rolniczych.

I10éé Sciekdw miejskich i przemystowych odpro-
wadzanych do wéd powlerzehniowych oraz poten-

cjalnie przydatnych do fawodnien rolniczych w

dorseczu Odry i rzek Przymorza Zachodniego.

Przecietny skilad nawozowy dclekdéw miejakich,
przemysliu rolno=-spoiywczego i niektdrych prze-
mystowych.

Wskazane zakresy oczyszozania /uzdatniania/ wéd
éciekowych przeznaczonych do nawodnien rolniezych,

Zestawienie powierzchni usytkéw rolnych potrzebnych
do nawodnien sclekami w poszczegdlnych jednostkach
administracyjnych.

Redukecja tadunkdéw $c§akdw na polach nawadnianych
weg L73.
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Spis rysunkéw do pracy pt.: "Mo2liwosci wykorzystania
do nawodnien wéd Sciekowych w dorzeczu Odry i zlewniach
rzek Przymorza Zachodniego"

Rysunek 1, Potencjalne moZliwodci wykorzystania Sciekéw

w rolnictwie

Rysunek 2, Plonowanie gk pod wplywem nawadniania Sciekami:
1 - miejskimi, 2 - przemys2u ziemniaczanego,
3 - mleczarni, 4 - roszarni, 5 - cukrowni,

6 - browaréw, 7 - droidZowni.









